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特集ɹ3 次元地盤モデルの࡞੒

会ࣾɹγεςϜٕज़෦ɹ։ൃ՝ɹ՝௕୅ཧɹቐɹྪ४ʢνΣϤϯδϡϯʣࣜגେ։ൃޒ

੒ͷ࡞஍൫Ϟσϧݩ࣍̏
੒ྫ࡞஌ࣝͱૅج

㳃㳆㲫, ॅ民આ明会౳㳇㲦㲠㳂㳞客؍的㲧㳀෼㲧㳦㳠㲵
㲠֮ࢹ資料㳄㲳㳂合意ܗ੒㳮支㲤㳚㲵。

���∐㴞㱟㴖౷߹؅ཧ
3次元地盤㴹㴞㵂㳋, 㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖, 物ཧ୳ࠪ݁

Ռ, 現گ点܈, 㲦㳤㳏構造物㴹㴞㵂㳮一元的㳇管ཧ㲵㳧
㴮㵀㴚㴟㴬㴀㱟㴷㳄㳆㳦㳚㲵。ௐࠪŋ設計㲧㳥施工, ҡ࣋
管ཧ㳇ࢸ㳧各㴬㳾㱟㴑㳃㴞㱟㴖㳮அઈ㲱㲷㳧㲯㳄㳆㲫継
ঝ㲳, 㳻㵊㴬㵀㳊㵀㳻㴬㴌㳻㴆㵂全ମ㳃「情報㳊資産」㳄㲳
㳂活༻㲳続㲭㳧B*M�$*M㳊本࣭的㳆㴌㳻㴆㵂㳮実現㲳㳚
㲵。

�ɽ�࣍ݩϞσϧͷૅج஌ ʢࣝߏ੒ཁૉʣ
3次元ۭؒ㳋զ々㲨日常的㳇認識㲳㳂㲠㳧ڥ؀㳃㲵㲨, 

㴹㴞㵁㵊㴇㳊基礎㳄㳆㳧重要㳆㴄㱟㵆㱟㴠㳇㳀㲠㳂改㳝
㳂整ཧ㲳㳚㲵。

ݩ࣍∐���
㴹㴞㵁㵊㴇㳇㲦㲭㳧「次元」㳄㳋, ۭؒ㳊޿㲨㳦㳮定ٛ

㲵㳧指ඪ㳃㲵。3次元㳋3㳀㳊ಠ立㲳㲻方向㳇㳤㲿㳂ۭ
ؒ㳮ද現㲳, 実世界㳊状ଶ㳮஧実㳇࠶現㲳㳚㲵。

0次元ā点, 1次元āઢ, 2次元ā面, 3次元ā立ମ
ਤ����ɹ࣍ݩͷ֓೦ਤ

ŋ0次元（点）āҐ置㳊㳛㳮࣋㳀要ૉ。
ŋ1次元（ઢ）ā2点㳮݁㳯㲼௕㲱㳊֓念。
ŋ2次元（面）ā複数㳊ઢ㳃囲㳚㳨㲻面ੵ㳊֓念。
ŋ3次元（立ମ）ā複数㳊面㳃構੒㲱㳨㳧ମੵ㳊֓念。

ܥඪ࠲∐���
3次元ۭؒ಺㳊Ґ置㳮ີݫ㳇定ٛ㲵㳧㲻㳝㳇㳋「࠲ඪ

㲨ଘܥඪ࠲㳮༻㲠㳚㲵。目的㳠定ٛ㳇㳤㲿㳂様々㳆「ܥ
在㲳㳚㲵㲨, 代ද的㳆㳞㳊㳄㲳㳂, ௚交࠲ඪܥ㳊中㳇「数
学࠲ඪ」㳄「ଌྔ࠲ඪ」㲨㲞㳦㳚㲵。

土໦෼໺㳃㳋, 9:࣠㳊向㲩㲨数学࠲ඪ㳄㳋ҟ㳆㳧ଌ
。㳮正㲳㲫ཧղ㲳, ద༻㲵㳧ඞ要㲨㲞㳦㳚㲵ܥඪ࠲ྔ

�ɽ͸͡Ίʹ
㳊׋土交通ল㳃㳋, 2023年度（ྩ࿨5年度）㳤㳦, ௚ࠃ

全土໦業຿ŋ工事㳇㲦㲠㳂B*M�$*M㳮原ଇద༻㳄㳆㳦㳚
㲳㲻。小ن໛㳆工事㳠ҡ࣋管ཧ, 災害復旧㳆㳅一部㳊例
֎㳮আ㲩, 3次元㴹㴞㵂㳊活༻㲨ඪ४化㲱㳨㳂㲠㳚㲵1）。
㲳㲧㲳㳆㲨㳥, 地盤෼໺㳇㲦㲠㳂㳋ґવ㳄㲳㳂3次元㴹㴞
㵂㳊ීٴ㲨े෼㳄㳋言㲤㳚㲷㳯。

㲹㳊ओ因㳄㲳㳂, 3次元地盤㴹㴞㵂㳊۩ମ的㳆構ங
手๏㳠活༻㴸㵁㴚㴟㳇関㲵㳧ٕज़情報㳊不଍㲨ڍ㲮㳥
㳨㳚㲵。㴹㴞㵂࡞੒㳊㴦㱟㴠㵂㳮下㲮, 実ફ的㳆活༻
㳻㴸㱟㴏㳮ڞ有㲵㳧㲯㳄㲨㳃㲩㳨㳌, 地盤෼໺㳇㲦㲭
㳧B*M�$*M㳊ਁಁ㳋㲱㳥㳇Ճ଎㲵㳧㳞㳊㳄ߟ㲤㳥㳨㳚
㲵。本稿㳃㳋, ޮ཰的㳇3次元地盤㴹㴞㵂㳮構ஙՄೳ㳆

「MBLF+JCBO」㳮༻㲠㲻࡞੒手๏㳇㳀㲠㳂ղઆ㲳㳚㲵。

�ɽ�࣍ݩ஍൫ϞσϧͷϝϦοτ

���∐஍࣭㵁㴐㴆㳊ճආ
地下構造㳮立ମ的㳇࠶現㲵㳧㲯㳄㳃, ैདྷ㳊2次元அ

面ਤ㳃㳋見落㳄㲱㳨㲨㲽㲼㲿㲻அ૚, 破ࡅଳ, 軟弱地盤
㳊ہॴ的㳆෼෍㳮ۭؒ的㳇೺Ѳ㳃㲩㳚㲵。設計ஈ֊㳃
㲯㳨㳥㳮Մࢹ化ŋධՁ㲵㳧㲯㳄㳃, 施工中㳊不ଌ㳊事ଶ㳇
൐㲢設計変ߋ㳠工ظ஗Ԇ㳮ະવ㳇防ࢭ㲵㳧「地࣭㵁㴐㴆
㴵㴤㴏㴸㵊㴟」㲨Մೳ㳄㳆㳦㳚㲵。

ব㴘㳾㴚㴆ׯ଄෺㳄㳊ߏ∐���
3次元ۭؒ上㳃設計構造物㳄地盤㴹㴞㵂㳮統合㲵㳧㲯

㳄㳃, 地૚ڥ界㲧㳥構造物㳚㳃㳊཭ִڑ཭㳠, 基礎ߌ㳄
支࣋૚㳊ணఈ状گ㳆㳅㳮動的㳇֬認㳃㲩㳚㲵。㲯㳨㳇㳤
㳦, 設計඼࣭㳊ඈ躍的㳆向上㲨ظ଴㳃㲩㳚㲵。

���∐਺ྔࢉग़
地࣭ମ㳮㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂化㲵㳧㲯㳄㳃, ೚意範囲㳇㲦㲭

㳧土࣭۠෼㲰㳄㳊ମੵ㳮௚઀ந出㳃㲩㳚㲵。ैདྷ㳊ฏۉ
அ面๏㳃㳋ࠔ難㳃㲞㲿㲻不整ܗ㳆地૚ڥ界㳮ྀߟ㲳㲻
数ྔࢉ出㲨Մೳ㳄㳆㳦, ਫ਼度㳊高㲠ੵࢉ㳠合ཧ的㳆土഑
計画㳊立Ҋ㳇寄༩㲳㳚㲵。

���∐৘ใڞ༗
3次元㴹㴞㵂㳊最大㳊ར点㳋, 高度㳆ઐ໳知識㳮介㲱

㲶㳄㳞地下状گ㳮௚感的㳇ཧղ㳃㲩㳧点㳇㲞㳦㳚㲵。発
注者, 設計者, 施工者ؒ㳃㳊意思ܾ定㳮ਝ଎化㲵㳧㲼㲭
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㲭㳧地૚構੒㳠/஋㳆㳅㳊土࣭情報㳮, 実Ґ置（࠲ඪŋඪ
高）㳇基㳁㲠㳂஧実㳇Մࢹ化㲳㳚㲵。

ਤ����ɹϘʔϦϯάϞσϧ

���∐४�࣍ݩ㴹㴞㵂
2次元㳃࡞੒㲱㳨㲻地࣭அ面ਤ㳮, 3次元ۭؒ಺㳊֘

当㲵㳧அ面Ґ置㳇഑置㲳㲻㴹㴞㵂㳃㲵。ओ㳇ฏ面ਤ㳄அ
面ਤ, 㲞㳧㲠㳋交差㲵㳧அ面相互㳊整合性㳮֮ࢹ的㳇֬
認㲵㳧㲻㳝㳇༻㲠㳥㳨㳚㲵。

ਤ����ɹ४�࣍ݩϞσϧ

���∐㴝㴆㴐㴘㴺㴹㴞㵂
3次元地ܗ㴹㴞㵂㳊ද面㳇, ۭࣸߤ真㳠㴁㵂㴔画૾㳆

㳅㳊㴝㴆㴐㴘㴺（画૾㴞㱟㴖）㳮㴵㴚㴫㵊㴇㲳㲻㴹㴞㵂㳃㲵。
現地㳊現گ㳮௚感的㳇೺Ѳ㲵㳧㲯㳄㲨Մೳ㳇㳆㳦㳚㲵。

ਤ����ɹςΫενϟϞσϧ

∐∐  数学࠲ඪ∐ɹ∐∐∐ɹɹɹɹ  ଌྔ࠲ඪ∐ 
ਤ����ɹ࠲ඪܥ

੒ཁૉߏ∐���
㴹㴞㵂㳮㴨㴔㴊㵊㳆㳅㳊Ծ૝ۭؒ㳃ද現㲵㳧㲻㳝㳊要

ૉ㳋, 大㲩㲫「点」「ઢ」「面」㲦㳤㳏「㴔㵁㴚㴠」㳇۠෼㲱㳨㳚
㲵。

 点 ∐  ઢ ∐ɹɹɹɹ面 ∐ɹɹ㴔㵁㴚㴠
ਤ����ɹߏ੒ཁૉ

ŋ点（1PJOU）ā最小㳊構੒要ૉ㳃㲞㳦, ۭؒ࠲ඪ㳮อ࣋㲳
㳚㲵。代ද例㳄㲳㳂3次元計ଌ㳇㳤㳧「点܈㴞㱟㴖」㲨ڍ
㲮㳥㳨㳚㲵。

ŋઢ（LJOF）ā点ؒ㳮ܨ㲬要ૉ㳃㲵。地盤㴹㴞㵂㳇㲦㲠㳂㳋, 
中৺ઢ, ॎԣஅઢ, 㲞㳧㲠㳋地ܗ㳮ද㲵౳高ઢ㳄㲳㳂༻
㲠㳥㳨㳚㲵。

ŋ面（4VSGBDF�MFTI）ā3点Ҏ上㳊点㳮݁㳏, 面㳮ܗ੒㲳
㲻㳞㳊㳃㲵。࡞੒手๏㳇㳋, 点㳮௚઀݁㳯㳃ܗ֯ࡾ໢
㳮構ங㲵㳧「㴠㵄㴤㱟෼ׂ๏」㳠, 点情報㳮ิ׬㲳㳂一定
ִؒ㳊֨ࢠ状㳇㲵㳧「㴐㴮㵀㳻㵊๏」㳆㳅㲨㲞㳦㳚㲵。

ŋ㴔㵁㴚㴠（4PMJE）āด合㲳㲻面㳇㳤㲿㳂囲㳚㳨, ಺部㳇「中
਎（ମੵ）」㳊情報㳮࣋㳀状ଶ㳮指㲳㳚㲵。地盤㴹㴞㵂
㳃㳋, 地࣭ମ㳠㴳㴆㴒㵂㴹㴞㵂, ମੵࢉ出㳊対৅㳄㲳㳂
ද現㲱㳨㳚㲵。

ŋଐ性情報ā㲯㳨㳥4㳀㳊زԿܗ状㳇対㲳, ৭࠼㳠地࣭छ
別㳆㳅㳊ଐ性㳮෇༩㲵㳧㲯㳄㳃, 㴹㴞㵂㳊ࢹ認性㳠情報
ີ度㳮高㳝㳧㲯㳄㲨Մೳ㳃㲵。

�ɽ஍൫Ϟσϧͷछྨ�ʣ

地盤㴹㴞㵂㳋, 㲹㳊目的㳠ද現手๏㳇Ԡ㲴㳂㲠㲫㳀㲧
㳊ܗ式㳇෼ྨ㲱㳨㳚㲵。土໦෼໺㳇㲦㲠㳂㳋, 地ܗ㳊ܗ
状㳠地૚㳊連続性㳮Մࢹ化㲵㳧㲯㳄㲨ओ؟㳄㳆㳦㳚㲵。

㲯㳨㳥㳋, ௐࠪ݁Ռ（ੜ㴞㱟㴖）㳮㲹㳊㳚㳚഑置㲵㳧㳞
㳊㲧㳥, 地࣭ٕज़者㳊ղੳŋղऍ㳮経㳂地૚構造㳮ਪ定
ŋ㴹㴞㵂化㲳㲻㳞㳊㳚㳃多ذ㳇㳫㲻㳦㳚㲵。ද現範囲㳋, 
支࣋૚㳠基盤岩㲧㳥地ද地ܗ㳚㳃㳮対৅㳄㲵㳧㳊㲨一ൠ
的㳃㲵。

���∐㴳㱟㵁㵊㴇㴹㴞㵂
地࣭ŋ土࣭ௐࠪ㳃得㳥㳨㲻㴳㱟㵁㵊㴇ப状ਤ㳮, 3次元

ۭؒ上㳊各地点㳇࠶現㲳㲻㴹㴞㵂㳃㲵。ௐࠪ地点㳇㲦
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���∐㴨㴤㵂㴗㳻㳹㴇㵀㴷
構ங㲱㳨㲻3次元地盤㴹㴞㵂㲧㳥, ೚意㳊੾அ面㳠経

路㳇Ԋ㲿㲻地࣭状گ㳮ந出ŋද現㲳㲻㳞㳊㳃㲵。特定㳊
施工Օॴ㳇㲦㲭㳧地࣭変化㳮೺Ѳ㲵㳧際㳇活༻㲱㳨㳚
㲵。

ਤ����ɹύωϧμΠΞάϥϜ

�ɽ.BLF+JCBOʹΑΔ�࣍ݩ஍൫Ϟσϧ
੒खॱ࡞

3次元地盤㴹㴞㵂㳄㳋, 㴳㱟㵁㵊㴇ௐࠪ݁Ռ㳠地࣭அ
面ਤ㳆㳅㳊情報㳮統合㲳, 地下㳊地૚構造㳠岩盤㳊ۭؒ
的޿㲨㳦㳮3次元ۭؒ㳃立ମ的㳇Մࢹ化㲳㲻㳞㳊㳃㲵。

Ҏ下㳃㳋, MBLF+JCBO㳮༻㲠㲻㴹㴞㵂ۭؒ㳊定ٛ㲧
㳥, 最ऴ੒Ռ物㳃㲞㳧㴔㵁㴚㴠地盤㴹㴞㵂㳊構ங㳇ࢸ㳧㳚
㳃㳊各工ఔ㳄, ࡞੒࣌㳇ྀߟ㲵㳕㲩要ૉ㳇㳀㲠㳂ղઆ㲳
㳚㲵。

���∐.BLF+JCBO㳊ߏ੒
3次元地盤㴹㴞㵂࡞੒支ԉ㴔㴬㴟「MBLF+JCBO」㳊基

本構੒㳄, 各ૢ࡞㳿㵁㳹㳊ػೳ㳇㳀㲠㳂ղઆ㲳㳚㲵。

ਤ����ɹ.BLF+JCBOશମը໘

ŋ㴖㳻㵂㴘㴺㱟㴟ā地盤㴹㴞㵂࡞੒, 㴁㴭㴏㳾㴆㴟ૢ࡞, 対
策工設計㳄㲠㲿㲻࡞業㴬㳾㱟㴑㳇Ԡ㲴㳂, ඞ要㳆㴊㴵㵊

���∐㴌㱟㴬㳾㴐㴹㴞㵂
地ܗ面㳠地下水Ґ面, 㲞㳧㲠㳋各૚㳊ڥ界（地૚ڥ界

面）㳮3次元㳊「面」㳄㲳㳂ද現㲳㲻㴹㴞㵂㳃㲵。地૚㳊ۭ
ؒ的㳆޿㲨㳦㳠ޯ഑㳮೺Ѳ㲵㳧㳊㳇ద㲳㳂㲠㳚㲵。

ਤ����ɹαʔϑΣεϞσϧ

���∐㴳㴆㴒㵂㳄㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂
㴳㴆㴒㵂㴹㴞㵂㳋, ۭؒ㳮ඍࡉ㳆立方ମ（㴳㴆㴒㵂）㳊

集合ମ㳄㲳㳂ද現㲵㳧㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂㳊一छ㳃㲵。各㴳
㴆㴒㵂㲨物性஋㳮࣋㳀㲻㳝, 複雑㳆地૚ܗ状㳊࠶現㳠, 
㴳㴆㴒㵂数㳊㴂㳽㵊㴟㳇㳤㳧ਫ਼ີ㳆ମੵࢉ出㳇ओ؟㳮置
㲫৔合㳇有ޮ㳃㲵。

ਤ����ɹϘΫηϧͱιϦουϞσϧ
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ਤ����ɹ஍ܗαʔϑΣε΁ͷςΫενϟϚοϐϯά

���∐㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㳊ೖྗ
ۙ年㳊土໦業຿㳃㳋, ిࢠೲ඼੒Ռ㳄㲳㳂㳊㴳㱟㵁㵊

㴇ப状ਤ㴞㱟㴖（9MLܗ式）4）㲨整උ㲱㳨㳂㲠㳧㴈㱟㴐㲨
多㲫, 㲯㳨㳥㳮௚઀読㳛込㳯㳃Մࢹ化㲳㳚㲵。

MBLF+JCBO㳃㳋, 㴳㱟㵁㵊㴇㳊ฏ面Ґ置（9, :）㲦㳤㳏
ඪ高㳇Ճ㲤, 土࣭۠෼㲰㳄㳊૚ްŋਂ度㴞㱟㴖㳮རޱ޸
༻㲳, 3次元ۭؒ಺㳊正֬㳆Ґ置㳇ப状ਤ㳮഑置㲳㳚㲵。

ਤ����ɹ�ۭ࣍ؒݩʹ͓͚ΔϘʔϦϯάபঢ়ਤͷදݱ

���∐அ໘࡞੒ʢஅ໘Ґஔʣ
地૚ڥ界面㳮ਪ定ŋೖ力㲵㳧㲻㳝㳊基४㳄㳆㳧அ面㳮

設定㲳㳚㲵。
ฏ面ਤ上㳊中৺ઢ, 㳚㲻㳋㴳㱟㵁㵊㴇地点ؒ㳮݁㳒㵀

㳻㵊㳊ฏ面࠲ඪ（ى点ŋऴ点）㳮指定㲵㳧㲯㳄㳃定ٛ㲳㳚
㲵。㲯㳊அ面Ґ置㲨, 次工ఔ㳇㲦㲭㳧地૚ڥ界ઢ㳊ೖ力
㴰㱟㴐㳄㳆㳦㳚㲵。

ਤ����ɹฏ໘ਤʹ͓͚Δஅ໘Ґஔͷදࣔ

㴠㲨動的㳇੾㳦ସ㳫㳦㳚㲵。㲯㳨㳇㳤㳦, 複雑㳆工ఔ㳇
㲦㲠㳂㳞௚感的㳆ૢ࡞ମܥ㳮実現㲳㳂㲠㳚㲵。

ŋ㴛㵁㱟㴪㴼㱟ā地ܗŋ地૚ڥ界面㴞㱟㴖, 㴳㱟㵁㵊㴇ப
状ਤ, 㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂㳆㳅, 㴹㴞㵂㳮構੒㲵㳧各要ૉ㳮
֊૚構造㳃管ཧ㲳㳚㲵。$"%㳊㵃㳻㴻㱟֓念㳄ಉ様㳇, 
要ૉ㲰㳄㳊ද示ŋඇද示㳊੾㳦ସ㲤㳠編集対৅㳊指定
㳮ਝ଎㳇行㲢㲯㳄㲨Մೳ㳃㲵。

ŋ㴮㵄㴨㴝㳺ā㴛㵁㱟㴪㴼㱟㳃選୒㲱㳨㲻各要ૉ㳊ଐ性㳠
ද示ܗ式（㴂㵀㱟設定, ಁ明度, ඳ画㴐㴖㳻㵂౳）㳊ৄࡉ
設定ŋ変ߋ㳮行㲠㳚㲵。

ŋ3%㴪㴼㱟ā構ங中㳊㴹㴞㵂㳮3次元ۭؒ㳃㵁㳹㵂㴖㳻㴷
㳇ද示㲵㳧㴸㳻㵊࡞業領Ҭ㳃㲵。地ܗ, 㴳㱟㵁㵊㴇, 地
૚, 構造物㳊ۭؒ的㳆Ґ置関係㳮自༝㳆㳹㵊㴇㵂㲧㳥
၆ᛌŋূݕ㲳, 㴹㴞㵂㳊ଥ当性㳮௚感的㳇೺Ѳ㲵㳧㲻㳝
㳇活༻㲳㳚㲵。

ŋ2%ฏ面ਤā地ܗ㳊౳高ઢ㳠ฏ面的㳆Ґ置関係, 㲦㳤㳏
அ面ઢ㳊഑置㳮֬認㲵㳧㲻㳝㳊領Ҭ㳃㲵。㴹㴞㵂全ମ
㳊ฏ面的㳆整合性㳮管ཧ㲳㳚㲵。

ŋ2%அ面ਤā೚意㳊੾அ面㳇㲦㲭㳧㴳㱟㵁㵊㴇情報㳠地
૚ڥ界㳮2次元㳃ৄࡉ㳇ද示㲳, 編集㳮行㲠㳚㲵。3%
㴪㴼㱟㳄૒方向㳇連動㲳㳂㲦㳦, அ面ܗ状㳮ਫ਼ࠪ㲳㳆㲨
㳥ޮ཰的㳇㴹㴞㵁㵊㴇㳮ਐ㳝㳧㲯㳄㲨㳃㲩㳚㲵。

���∐ۭؒఆ ʢٛ㴹㴞㵂ྖҬ㳊ઃఆʣ
㳋㲴㳝㳇, 㴹㴞㵂㳮構ங㲵㳧࠲ඪܥ㲦㳤㳏対৅領Ҭ（࠲

ඪ範囲）㳮定ٛ㲳㳚㲵。㲞㳧㲠㳋, 㴮㵄㴏㳾㴆㴟㳃ن定㲱
㳨㳂㲠㳧ۭؒ情報㳮正֬㳇೺Ѳ㲳, 設定㳇൓ө㲱㲷㳚㲵。

ਤ����ɹϞσϧྖҬઃఆ

㳆㲦, MBLF+JCBO㳃㳋「数学࠲ඪܥ」㳮࠾༻㲳㳂㲠㳧㲻
㳝, ద༻㲵㳧元㴞㱟㴖㲨ଌྔ࠲ඪܥ（ެ࠲ڞඪ౳）㳊৔合
㳋, ࠲ඪ࣠㳊൓転（9㳄:㳊ೖ㳨ସ㲤）㳮൐㲢࠲ඪ変換ॲ
ཧ㲨ඞ要㳄㳆㳦㳚㲵。

���∐஍ܗʢ஍ද໘ʣ㴹㴞㵂㳊࡞੒
地ܗ㳋, 地盤㴹㴞㵂㳊最上面㳮ن定㲵㳧3次元㴌㱟

㴬㳾㴐㴹㴞㵂㳄㲳㳂࡞੒㲳㳚㲵。
ओ㳆㴞㱟㴖㴔㱟㴐㳄㲳㳂㳋, ࠃ土地ཧӃ 基盤地ਤ情

報（数஋ඪ高㴹㴞㵂ā%&M）3）㳊㳗㲧, $"%ฏ面ਤ㲧㳥
ந出㲳㲻౳高ઢ㴞㱟㴖, 㲞㳧㲠㳋6"7㳮༻㲠㲻ࣸ真ଌྔ

（4GMղੳ）㳠地上㵃㱟㴍㱟㴐㴄㴺㴡ー（LJ%"3）㳇㳤㳧
点܈㴞㱟㴖㲨༻㲠㳥㳨㳚㲵。㳚㲻, ࡞੒㲳㲻㴌㱟㴬㳾㴐㳇
地࣭ฏ面ਤ㳠ۭࣸߤ真㳆㳅㳊㴝㴆㴐㴘㴺㳮㴵㴚㴫㵊㴇㲵
㳧㲯㳄㳃, 㳤㳦情報ྔ㳊多㲠㴹㴞㵂㳔㳄拡ுՄೳ㳃㲵。
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�����∐֎෦㴞㱟㴖㳊㳻㵊㴴㱟㴟
界面㳮֎部㲧㳥取ڥ㳇他㴎㴐㴝㴷㳃構ங㲱㳨㲻地૚ط

㳦込㳜手๏㳃㲵。㲯㳨㳇㳤㳦, ઐ༻㳊設計㴔㴬㴟㳃࡞੒㲳
㲻道路計画面㳠੾੝土ܗ状㳆㳅㳮地૚ڥ界面㳄㲳㳂൓
ө㲱㲷㳧㲯㳄㲨Մೳ㳃㲵。

㳆㲦, ۙ年㳊B*M�$*Mӡ༻㳇ؑ㳛, 地૚ڥ界面㳊受㲭
౉㲳㳇㳋+�LBOE9ML5）ܗ式㳊活༻㳮ਪ঑㲳㳂㲠㳚㲵。

���∐஍࣭۠෼ʢ૚ׂ㳊ઃఆʣ
複数㳊地૚ڥ界面㲨構ங㲱㳨㲻後, ڥ界面㳇ڬ㳚㳨㲻

特定㳊領Ҭ㳮「一㳀㳊地૚㴽㴢㴚㴟」㳄㲳㳂定ٛ㲵㳧࡞業
㳮行㲠㳚㲵。

MBLF+JCBO㳃㳋, 㴹㴞㵂領Ҭ಺㳊上下㳊ڥ界面㳃囲
㳚㳨㲻範囲㳮指定㲳, 地࣭名শ㳮ׂ㳦当㳂㳚㲵。㲯㳊工
ఔ㳮全領Ҭ㳇㳫㲻㲿㳂܁㳦ฦ㲵㲯㳄㳃, 㴹㴞㵂全ମ㳊地
࣭構造㳮定ٛ㲳㳚㲵。㳆㲦, ׂ㳦当㳂㳧地࣭छ別㳋, 㲞㳥
㲧㲴㳝「地࣭㴝㱟㴭㵂」ػೳ㳇㳂ొ録㲳㳂㲦㲫ඞ要㲨㲞㳦
㳚㲵。

ਤ����ɹஅ໘Ͱͷ஍࣭ࢦఆ

੒ʢ㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂ʣ࡞஍࣭ମݩ࣍�∐���
全㳂㳊領Ҭ㳃地࣭۠෼㲨ྃ׬㲳㲻後, 㴹㴞㵂領Ҭ全ମ

㳊自動計ࢉ㳮実行㲳㳚㲵。各۠෼㳮3次元的㳆実ମ㳮࣋
㳀「մ（地࣭ମ）」㳄㲳㳂統合㲳, 最ऴ的㳆㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂㳮
ੜ੒㲳㳚㲵。

㲯㳊地࣭ମ（㴔㵁㴚㴠）㳊構ங㳮㳞㲿㳂, 3次元地盤㴹㴞
㵂㳊࡞੒工ఔ㳋ྃ׬㳄㳆㳦㳚㲵。

ਤ����ɹ஍൫ͷιϦουϞσϧ

���∐஍૚ڥք໘㳊࡞੒
設定㲳㲻அ面㳇基㳁㲩, 複数㳊அ面ؒ㳃対Ԡ㲵㳧地૚

ઢ㳮݁㳏, 㴹㴞㵂領Ҭ全ମ㳇޿㲨㳧「地૚ڥ界面（㴌㱟
㴬㳾㴐）」㳮構ங㲳㳚㲵。᧞ۂ㳠؏ೖ㳆㳅㳊複雑㳆地࣭構
造㳮ද現㲵㳧৔合㳇㳋, 複数㳊ڥ界面㳮組㳛合㳫㲷㳂構
ங㲵㳧㲯㳄㳞㲞㳦㳚㲵。㲯㳊手๏㳋地૚面㳊㳛㳆㳥㲶, 地
。通㳃㲵ڞ੒㳇㲦㲠㳂㳞࡞面㳠地下水Ґ面㳊ܗ

ਤ������ɹ஍૚ڥք໘ͷදࣔ

MBLF+JCBO㳃㳋, 地૚ڥ界面㳮࡞੒㲵㳧手๏㳄㲳㳂ओ
㳇Ҏ下㳊3छྨ㳮උ㲤㳂㲠㳚㲵。

�����∐㴳㱟㵁㵊㴇பঢ়ਤ㳇㳤㳧۠෼ೖྗ
அ面ਤ上㳇഑置㲱㳨㲻㴳㱟㵁㵊㴇ப状ਤ㳇対㲳, 地࣭

ٕज़者㳊൑அ㳇基㳁㲩૚۠෼㳮行㲠㳚㲵。ಉ一地૚㳄
㳛㳆㲱㳨㳧Օॴ㳮㴎㴐㴝㴷上㳃௚઀指定㲵㳧㲯㳄㳃, ૚ؒ
㳮ิؒ㲵㳧地૚ڥ界面㳮ੜ੒㲳㳚㲵。

ਤ������ɹϘʔϦϯάؒͷ஍૚ڥք໘ͷσʔλೖྗ

ଘ㳊அ໘ਤը૾㲧㳥㳊㴟㵃㱟㴐ೖྗط∐�����
2% $"%㳃࡞੒㲱㳨㲻地࣭அ面ਤ㳠, 1%'౳㳊画૾

資料㳮MBLF+JCBO಺㳇എܠ㳄㲳㳂読㳛込㳛㳚㲵。画૾
上㳊地૚ڥ界ઢ㳮௚઀㴟㵃㱟㴐㲵㳧㲯㳄㳃, طଘ資料㳊
ղऍ㳮஧実㳇൓ө㲳㲻ڥ界面㴞㱟㴖㳮࡞੒㲳㳚㲵。

ਤ������ɹ஍࣭அ໘ը૾ΛτϨʔεͯ͠σʔλೖྗ
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ਤ����ɹ஍૚�ͷ্໘Λར༻͍ͨ͠৔߹

���∐அ໘ؒ㳊੔߹ੑ
各அ面ਤ㳋, அ面㵀㳻㵊上㳊㴳㱟㵁㵊㴇情報㳠ۙ઀地

点㲧㳥㳊౤Ө情報㳇基㳁㲩࡞੒㲱㳨㳚㲵㲨, அ面㲨交差
㲵㳧Օॴ㳃地૚Ґ置㲨不一க㳄㳆㳧㴈㱟㴐㲨散見㲱㳨㳚
㲵。㲯㳨㳋, ౤Ө㲱㳨㲻㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㳊ൺ高ิ正不
଍㳠, 2次元的㳆ղऍ㳊ݶ界㳇ى因㲳㳚㲵。

㲯㲢㲳㲻不整合㳋, લड़㳊「४3次元㴹㴞㵂」㳮༻㲠㳂
ۭؒ的㳇၆ᛌ㲵㳧㲯㳄㳃, 㴑㵃㳊原因㳮客؍的㳇特定㳃
㲩㳚㲵。㲯㳨㳇㳤㳦, 3次元㳄㲳㳂ଥ当㳆地૚面㳊ܾ定㲨
Մೳ㳄㳆㳦㳚㲵。

�ɽΦʔϓϯσʔλͷར׆༻
3次元地盤㴹㴞㵂㳊構ங㳇㳋, ޿範囲㲧㳀多様㳆㴞㱟

㴖㴔㱟㴐㲨ඞ要㳄㳆㳦㳚㲵㲨, ۙ年㳋複数㳊ެ的ػ関㲧
㳥高඼࣭㳆㴞㱟㴖㲨㴁㱟㴮㵊㴞㱟㴖㳄㲳㳂ఏڙ㲱㳨㳂㲠
㳚㲵。Ҏ下㳇示㲵㴮㵀㴚㴟㴬㴀㱟㴷㳮通㲴㳂ఏڙ㲱㳨㳧
㴞㱟㴖㳋, 事લ㳊ొ録㳊㳛㳃ແঈར༻㲨Մೳ㳃㲞㳦, 㴹
㴞㵂構ங㳊ޮ཰化㳇大㲩㲫寄༩㲳㳚㲵。

㴹㴞㵂ʢ%&.ʣ�ʣߴ౔஍ཧӃ�਺஋ඪࠃ∐���

土地ཧӃ㳊基盤地ਤ情報㴗㳽㵊㵄㱟㴠㴌㱟㴪㴐㲧㳥ࠃ
㳋, 日本全ࠃ㳊数஋ඪ高㴹㴞㵂（%&M）㲨ແঈ㳃ೖ手Մ
ೳ㳃㲵。㲯㳨㳥㳮活༻㲵㳧㲯㳄㳃, 現گ地ܗ㳊㴰㱟㴐㳄㳆
㳧高ਫ਼度㳆地ܗ㴌㱟㴬㳾㴐㳮ਝ଎㳇構ங㳃㲩㳚㲵。特㳇, 
ۙ年㳊1N㴸㴚㴎㴼%&M㳊ެ開拡大㳋, ৄࡉ㳆ඍ地ܗද
現㳮Մೳ㳇㲳, 㴹㴞㵂㳊ਫ਼度向上㳇ݙߩ㲳㳂㲠㳚㲵。

ਤ����ɹࠃ౔஍ཧӃج�൫஍ਤ৘ใ

���∐,VOJ+JCBOā㴳㱟㵁㵊㴇பঢ়ਤ㴞㱟㴖�ʣ

土交通ࠃ ,㴌㳻㴟「,VOJ+JCBO」㳃㳋ࡧݕ土地盤情報ࠃ
ল㳠関係ػ関㲨実施㲳㲻աڈ㳊๲大㳆㴳㱟㵁㵊㴇ௐࠪ
݁Ռ㲨ެ開㲱㳨㳂㲠㳚㲵。

㲯㳨㳥㳊㴞㱟㴖㳋, 㴌㳻㴟上㳃㳊情報Ӿཡ㲼㲭㳃㳆㲫, 
9MLܗ式（㴳㱟㵁㵊㴇交換༻㴞㱟㴖）㳃㳊㴗㳽㵊㵄㱟㴠㳞
Մೳ㳃㲵。㴞㱟㴖連ܞ㳮ඪ४化㲵㳧㲯㳊ܗ式㳮ར༻㲵㳧
㲯㳄㳃, ҟ㳆㳧ௐࠪओମ㳇㳤㳧㴞㱟㴖㳮㴎㱟㴷㵃㴐㳇統合

�ɽ�࣍ݩ஍൫Ϟσϧ࡞੒࣌ͷ஫ҙ఺
3次元地盤㴹㴞㵂㳋, ࡞੒者㳊ٕज़的൑அ, ࠾༻㴞㱟

㴖㳊඼࣭, 構ங㴮㵄㴒㴐, 㲦㳤㳏要ٻ㲱㳨㳧ਫ਼度㵃㴰㵂㳇
㳤㲿㳂, 㲹㳊੒Ռ㲨大㲩㲫ҟ㳆㳦㳚㲵。㲳㲻㲨㲿㳂, 㴹㴞
㵂構ங㳇㲞㲻㲿㳂㳋「最ऴ的㳆ར活༻目的」㳮明֬㳇定
ٛ㲳, 目的㳇合க㲳㲻ద੾㳆手๏㳄㴞㱟㴖㳮選定㲵㳧ඞ
要㲨㲞㳦㳚㲵。

���∐ೖྗ㴞㱟㴖㳊඼࣭㳄Ґஔਫ਼౓
㴹㴞㵂㳊信པ性㳮୲อ㲵㳧上㳃, 基盤㳄㳆㳧㴳㱟㵁㵊

㴇㴞㱟㴖㳊ଌྔਫ਼度㳋極㳝㳂重要㳃㲵。3次元ۭؒ㳇㲦
㲭㳧正֬㳆Ґ置情報（࠲ඪ㲦㳤㳏ඪ高）㲨ܽ೗㲳㳂㲠㳧৔
合, ྡ઀㲵㳧㴞㱟㴖㳄㳊整合性㲨ࣦ㳫㳨, 地૚ڥ界㳊ٯ
転㳠不自વ㳆不連続面㲨ੜ㲴㳧要因㳄㳆㳦㳚㲵。

㳚㲻, 㴹㴞㵂㳊࠶現性㳋㴳㱟㵁㵊㴇㳊㴞㱟㴖ྔ㳇ґଘ
㲳㳚㲵㲨, ୯㳇ີ度㳮高㳝㳧㲼㲭㳃㳆㲫, 地૚㳊変化点㳠
重要㳆構造㳮໢ཏ㲵㳧ద੾㳆഑置㲨ٻ㳝㳥㳨㳚㲵。一
方㳃, ա৒㳆㴞㱟㴖ີ度㳋1$㳊ॲཧෛՙ㳮૿大㲱㲷, ૢ
性㳮損㳆㲢懸念㲨㲞㳧㲻㳝, ද現ਫ਼度㳄ॲཧޮ཰㳊㴧࡞
㵀㵊㴐㳮ྀߟ㲳㲻最ద㳆㴌㵊㴮㵁㵊㴇㲨ඞ要㳃㲵。

���∐஍ֶ࣭తŋ஍ֶܗత࡯ߟ㳊൓ө
数஋㴞㱟㴖㳊㳛㳇基㳁㲫自動ิؒ㳃㳋, 複雑㳆地࣭構

造㳮׬全㳇࠶現㲵㳧㲯㳄㳋ࠔ難㳃㲵。特㳇㴞㱟㴖㲨رബ
㳆領Ҭ㳇㲦㲠㳂㳋, 地࣭ٕज़者㳇㳤㳧地࣭学的ŋ地ܗ学
的࡯ߟ㳇基㳁㲫ਪ定㲨, 㴹㴞㵂㳊ଥ当性㳮ࠨӈ㲵㳧ܾ定
的㳆要ૉ㳄㳆㳦㳚㲵。ଯੵڥ؀㳠構造ӡ動㳊ཤྺ㳮ߟ
ྀ㲳㲻ઐ໳的㳆知見㳮㴹㴞㵁㵊㴇㳇൓ө㲱㲷㳧㲯㳄㳃, 初
㳝㳂工学的㳇信པ㲳㲢㳧地盤㴹㴞㵂㲨構ஙՄೳ㳄㳆㳦㳚
㲵。

४㳄㳆㳧஍૚໘㳊બఆج∐���
地૚㲨複雑㳇ೖ㳦組㳜構造㳇㲦㲠㳂, 各૚㳊ڥ界（上

面ŋ下面）㳊㳅㲽㳥㳮㴹㴞㵂構ங㳊「基४面」㳄㲵㳧㲧㳋, 
ඇ常㳇重要㳆൑அ要ૉ㳄㳆㳦㳚㲵。

例㲤㳌, 支࣋૚㳊ܗ状೺Ѳ㲨目的㳃㲞㳨㳌「支࣋૚上
面」㳮, 地㲵㳕㳦ղੳ㲨目的㳃㲞㳨㳌「㲵㳕㳦面」㳠「不動
૚上面」㳮基४㳇構ங㲵㳧㲯㳄㳃, 㲹㳊後㳊設計ŋղੳ㳔
㳊㴞㱟㴖連ܞ㲨㴐㴷㱟㴑㳇㳆㳦㳚㲵。ར༻目的㳇Ԡ㲴, 
㳅㳊ڥ界面㳮優先的㳇定ٛ㲵㳕㲩㲧㳮事લ㳇整ཧ㲳㳂㲦
㲫㲯㳄㲨重要㳃㲵。

ਤ����ɹ஍૚�ͷԼ໘Λར༻͍ͨ͠৔߹
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���∐ର޻ࡦŋߏ଄෺㳊ઃݕܭ౼
地ܗ㳠地૚構造（支࣋૚, 定ண૚, 岩盤ઢ౳）㳮ྀߟ㲳

㲻, 最ద㲧㳀合ཧ的㳆対策工㳊഑置ݕ౼㲨行㲤㳚㲵。Ҏ
下㳇, 地盤㴹㴞㵂㳮基盤㳄㲳㲻各छ対策工㲦㳤㳏構造物
㳄㳊相関ŋ活༻例㳮示㲳㳚㲵。

ਤ������ɹάϥ΢ϯυΞϯΧʔ޻ͱͷΓ࿮޻

ਤ������ɹԣϘʔϦϯά޻ͱ集ਫҪ޻

ਤ������ɹਫൈ͖τϯωϧ޻ͱਫ࿏޻

ਤ������ɹ཈޻ߌࢭͱτϯωϧ޻

ਤ������ɹಓ࿏޻ͱ੾੝౔޻

㳃㲩㳚㲵。

ਤ����ɹ,VOJ+JCBO

MBLF+JCBO㳇ಉࠝ㲱㳨㳂㲠㳧「基本㴞㱟㴖࡞੒㴛㱟
㵂」㳮活༻㲵㳨㳌, 㲯㳨㳥֎部㴞㱟㴖㳮ޮ཰的㳇一ׅ取
得ŋ㳻㵊㴴㱟㴟㳃㲩㳧㲻㳝, 手元㳇ৄࡉ㳆ௐࠪ㴞㱟㴖㲨㳆
㲠初ݕظ౼ஈ֊౳㳇㲦㲠㳂㳞, ଎㳠㲧㳇地盤㴹㴞㵂㳊構
ங㳇ண手㲵㳧㲯㳄㲨Մೳ㳃㲵。

㳚㲻, ࠃ土地盤情報㴒㵊㴖㱟㳊「ࠃ土地盤情報㴞㱟㴖
㴰㱟㴐」㲧㳥㴗㳽㵊㵄㱟㴠㲳㲻9ML㴞㱟㴖㳞MBLF+JCBO
㳃活༻㲵㳧㲯㳄㲨㳃㲩㳚㲵。

�ɽ�࣍ݩ஍൫Ϟσϧͷར׆༻
構ங㲱㳨㲻3次元地盤㴹㴞㵂（㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂）㳋, ୯㳆

㳧Մࢹ化㴛㱟㵂㳇ཹ㳚㳥㲶, ղੳ㳠設計㳊基盤㴞㱟㴖㳄
㲳㳂活༻㲵㳧㲯㳄㳃㲹㳊真Ձ㳮発ش㲳㳚㲵。㴹㴞㵂㳮構
੒㲵㳧㴌㱟㴬㳾㴐, 㴁㴭㴏㳾㴆㴟, 㴔㵁㴚㴠౳㳊زԿܗ状
㴞㱟㴖㳮出力㲳, 他㴎㴐㴝㴷㳄連ܞ㲱㲷㳧㲯㳄㳃, Ҏ下㳊
㳤㲢㳆高度㳆ݕ౼㲨Մೳ㳄㳆㳦㳚㲵。

���∐ࣼ໘҆ఆࢉܭ㳔㳊࿈ܞ
㴹㴞㵂㳮構੒㲵㳧地ܗ面, 地૚ڥ界, 㲵㳕㳦面, 地下水

Ґ面㳊各ܗ状㴞㱟㴖㳋, 3次元ࣼ面安定計ࢉ㳇௚઀ར༻
Մೳ㳃㲵。㲯㳨㳇㳤㳦, 2次元அ面㳃㳋ධՁ㲨ࠔ難㳆複
雑㳆地ܗŋ地࣭৚݅㳇㲦㲭㳧安全཰㳮, 㳤㳦高ਫ਼度㳇ࢉ
出ŋݕ౼㳃㲩㳚㲵。

ਤ����ɹ�࣍ࣼݩ໘҆ఆղੳιϑτ44"@�%ͱͷ࿈ܞ�ʣ
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㲳, B*M�$*M㳊原ଇద༻㳄㲠㲢大㲩㳆転換ظ㳮ܴ㲤, 
MBLF+JCBO㳊㳤㲢㳆௚感的㳆㴹㴞㵁㵊㴇㴛㱟㵂㳊ීٴ
㳠, ࠃ土地ཧӃŋ,VOJ+JCBO㳄㲠㲿㲻㴁㱟㴮㵊㴞㱟㴖㳊充
実㳋, 㲯㳨㳥㳊㴦㱟㴠㵂㳮大㲩㲫下㲮㳀㳀㲞㳦㳚㲵。

3次元地盤㴹㴞㵂㳋, ୯㳆㳧Մࢹ化㳊㲻㳝㳊㴛㱟㵂㳃
㳋㲞㳦㳚㲷㳯。設計ŋ施工ŋҡ࣋管ཧ㳊各㴬㳾㱟㴑㳮㳀㳆
㲬「情報㳊基盤」㳃㲞㳦, 地࣭㵁㴐㴆㳊௿ݮ㳠意思ܾ定㳊
ਝ଎化㳮実現㲵㳧不Մܽ㳆資産㳃㲵。

特㳇, ೱඌฏ໺㳊ް㲠軟弱地盤, ٰྕ地㳊複雑㳆ຒ没
୩, 中ԝ構造ઢ㲨૸㳧山ؒ部㳄㲠㲿㲻中部地Ҭ特有㳊多
様㳆地࣭ڥ؀㳇㲦㲠㳂㳋, 㲯㳊3次元㴹㴞㵂㲨ఏڙ㲵㳧
ۭؒ的㳆知見㲯㲹㲨, 合ཧ的㳃安全㳆㳻㵊㴬㵀整උ㳮実
現㲵㳧㲻㳝㳊ݤ㳄㳆㳦㳚㲵。

本稿㲨, 読者ॾܑ㳊業຿㳇㲦㲭㳧3次元地盤㴹㴞㵂活
༻㳊第一า㳄㳆㳦, 㳎㲠㳂㳋ݐ設業界全ମ㳊%9（㴞㴏㴖
㵂㴟㵀㵊㴐㴬㴀㱟㴸㱟㴎㴾㵊）ਪਐ㳇寄༩㳃㲩㳨㳌幸㲠㳃
㲵。

ݙจߟࢀ
通編（ྩ࿨5年3月）ڞ 土交通লāB*M�$*M㴃㳻㴠㵀㳻㵊（Ҋ）第1編ࠃ（1

2）全ࠃ地࣭ௐࠪ業協会連合会ā3次元地࣭ŋ土࣭㴹㴞㵂 㴃㳻㴠㴭㴚㴆, 

QQ�30, 2022�

土地ཧӃā基盤地ਤ情報㴗㳽㵊㵄㱟㴠㴌㱟㴪㴐（数஋ඪ高㴹㴞㵂）ࠃ（3

4）+"$*$ā㴳㱟㵁㵊㴇交換༻㴞㱟㴖

5）一ൠࣾஂ๏人0$'ā認定一ཡ

㴌㳻㴟ࡧݕ土地盤情報ࠃ（6

㴎㴐㴝㴷ࢉ式会ࣾā3次元ࣼ面安定計ג大開発ޒ（7

@定認ূ㴔㴬㴟㳽㳾㳹一ཡ, IUUQT���PDG�PS�KQ�LFOUFJ�MBOEݕ'0$（8

TPGU�

ਤ������ɹڮྊ޻ૅج

ਤ������ɹ஍Լߏ଄෺

���∐਺஋ղੳʢߏ଄ŋมܗղੳʣ㳔㳊ల։
㴹㴞㵂㲧㳥ந出㲳㲻地࣭ମ㳊زԿܗ状㳮, 有ݶ要ૉ๏

（'&M）౳㳊ղੳ㴔㴬㴟㳽㳾㳹㳔Ҿ㲩継㲬㲯㳄㳃, 地盤㳊
変ܗ㳠่յڍ動㳊㴎㴶㴼㵃㱟㴎㴾㵊, 㲞㳧㲠㳋構造物㳄㳊
相互࡞༻㳮ྀߟ㲳㲻ৄࡉ㳆構造ղੳ㳔㳊㴎㴶㴼㵃㱟㴎㴾
㵊㳔㳄展開㳃㲩㳚㲵。

�ɽ�࣍ݩ஍൫ϞσϧԽιϑτͷ঺հ
B*M�$*M㳮ਪਐ㲵㳧全աఔ㳇㲦㲠㳂, ୯一㳊㴔㴬㴟

㳽㳾㳹㳃㲵㳕㳂㳮݁׬㲱㲷㳧㲯㳄㳋ࠔ難㳃㲵。㲹㳊㲻㳝, 
各㴬㳾㱟㴑㳃最ద㳆ػೳ㳮࣋㳀㴔㴬㴟㳽㳾㳹㳮選定㲳, 㴐
㴷㱟㴑㳆㴞㱟㴖連ܞ㳮行㲢㲯㳄㲨重要㳄㳆㳦㳚㲵。

㴞㱟㴖交換㳊֬実性㳮୲อ㲵㳧指ඪ㳄㲳㳂, 一ൠࣾ
ஂ๏人0$'㳇㳤㳧ݕ定合֨㴔㴬㴟㳊ར༻㲨ਪ঑㲱㳨㳚
㲵。MBLF+JCBOҎ֎㳊ओ㳆地盤㴹㴞㵁㵊㴇㴔㴬㴟㳄㲳㳂
㳋, 0$'認定㳮受㲭㳂㲠㳧「G&03"M" GPS $JWJM 3%」㳠

「0$5"4 MPEFMFS」㲨ڍ㲮㳥㳨㳚㲵8）。㳚㲻, ൚༻㴹㴞
㵁㵊㴇㴔㴬㴟㳊「4LFUDI6Q」㳠, 高度㳆ղੳػೳ㳮උ㲤
㲻「1L"9*4 3%」「4PJM 1MVT」㳆㳅, 目的㳇Ԡ㲴㳂多様㳆
㴛㱟㵂㲨選୒ࢶ㳄㳆㳦㳚㲵。

��ɽ͓ ΘΓʹ
本稿㳃㳋, MBLF+JCBO㳮༻㲠㲻3次元地盤㴹㴞㵂㳊構

ங手๏㲧㳥, 㲹㳊۩ମ的㳆活༻㴸㵁㴚㴟, ֎部㴞㱟㴖㳊ར
活༻㳇ࢸ㳧㳚㳃㳮ղઆ㲳㳚㲳㲻。

㲯㳨㳚㳃地盤෼໺㳇㲦㲭㳧3次元化㳋, ૢ࡞㳊複雑
㲱㳠㴞㱟㴖構ங㳊ෛՙ㲨課題㳄㲱㳨㳂㲩㳚㲳㲻。㲳㲧
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対Ԡ㲳㲻㴹㴞㵂㳮࡞੒㲳㳚㲳㲻。
1�橋梁ৄࡉ設計範囲∐۠ؒ௕280N
2�橋梁༧උम正設計範囲∐۠ؒ௕880N
3�道路༧උम正設計範囲∐۠ؒ௕2,500N
㳆㲦, 道路ઢܗ㳊ԣஅ方向㳋道路༻地෯, ਂ度方向㳋

ௐࠪ㴳㱟㵁㵊㴇㳊最ਂ㴞㱟㴖㳮㲹㳨㲺㳨目安㳄㲳㳚㲳㲻。

㲳㲻㴔㴬㴟㳽㳾㳹༺࢖（2）
B*M�$*M㴹 㴞 㵂 ࡞ ੒ 㳋 Ԡ ༻ 地 ࣭ ג 式 会 ࣾ ੡ 㳊

「G&0�$3&」㳮࢖༻㲳, 㴹㴞㵂֬認༻㴪㴼㱟㳹㱟㳄㲳㳂
Ԡ༻地࣭ג式会ࣾ੡㳊「0$5"4」㳮࢖༻㲳㳚㲳㲻。

੒㲳㲻地࣭ŋ土࣭㴹㴞㵂࡞（3）
地࣭ŋ土࣭෼໺㳊B*M�$*M㴹㴞㵂（地࣭ŋ土࣭㴹㴞㵂）

㳋ද�3�1㳇示㲵㳞㳊㲨㲞㳦㳚㲵。

ද����ɹ஍࣭ŋ౔࣭෼໺ͷ#*.�$*.Ϟσϧ
ʢ஍࣭ŋ౔࣭Ϟσϧʣͷྫ�ʣ

本業຿㳃㳋, 計画道路㳊ԣஅ方向㳇㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖
㲨少㳆㲠㲯㳄㳠, 設計業຿㳇㲦㲠㳂2次元㳊地࣭அ面ਤ
㳮༻㲠㲻ݕ౼㲨ਐ㳝㳥㳨㳂㲠㳧実情㳮౿㳚㲤, 発注者㳄
協ٞ㳊上, 「㴳㱟㵁㵊㴇㴹㴞㵂」㲦㳤㳏「४3次元地࣭அ面
ਤ」㳮࡞੒㲵㳧㲯㳄㳄㲳㳚㲳㲻。㳚㲻, 橋梁設計㳇係㳧2۠
ؒ㳊㴹㴞㵂㳃㳋, ࡞ࢼ㳄㲳㳂支࣋૚面㳇関㲵㳧㴌㱟㴬㳾
㴐㴹㴞㵂㳞࡞੒㲳㳚㲳㲻。

�ɽ͸͡Ίʹ
設関連業㳇㲦㲭ݐ土交通ল㳃㳋, ฏ੒24年度㲧㳥ࠃ

㳧ੜ産性向上㳊実現㳮目指㲳, 3次元㴹㴞㵂㳊ಋೖŋ活༻
（B*M�$*M）㳮ਪਐ㲳㳂㲠㳚㲵。㲹㲳㳂, ྩ࿨5年度㲧㳥
㳋, 原ଇ㳄㲳㳂㲵㳕㳂㳊ެڞ事業㳃B*M�$*M㳮ద༻㲵㳧
方਑㲨示㲱㳨㳂㲠㳚㲵。

本稿㳃㳋, 道路事業㳇係㳧地࣭ௐࠪ業຿㳃࡞੒㲳㲻
B*M�$*M㴹㴞㵂（地࣭ŋ土࣭㴹㴞㵂）㳊事例㳮紹介㲳㳚
㲵。

�ɽۀ຿ͷ֓ཁ
本稿㳃取㳦上㲮㳧業຿㳋, ࠃ土交通ল中部地方整උ

道事຿ॴ㲨発注㲳㲻「ྩ࿨4年度1号๺勢㴧㳻ࠃ๺勢ہ
㴨㴐地࣭ௐࠪ業຿」（Ҏ下「本業຿」）㳃㲵。๺勢㴧㳻㴨㴐
㳋, ࡾ重県๺勢地Ҭ㳮ೆ๺㳇݁㳒ࠃ道1号㳊㴧㳻㴨㴐㳄
㲳㳂, ࡾ重܊઒ӽொೆ෱ 㲧㳥࢛日市市൤（道23号ࠃ࡚）
女ொ（ࠃ道1号）㳇ࢸ㳧Ԇ௕21�0LN㳊װઢ道路㳄㲳㳂計
画㲱㳨㳂㲠㳚㲵。

本業຿㳊目的㳋, ະ開通۠ؒ㳇㲦㲭㳧橋梁設計㲦㳤㳏
道路設計㳇ඞ要㳆地࣭構੒㳠地࣭性状౳㳮೺Ѳ㲵㳧㲯
㳄㳃㲵。本業຿㳋橋梁ৄࡉ設計, 橋梁༧උम正設計, 道
路༧උम正設計㳊3㳀㳊設計業຿㳄関連㲳㳂㲦㳦, 各設
計୲当者㳄協ٞ㳊上, 対৅۠ؒ㳇㲦㲠㳂ௐࠪ㴳㱟㵁㵊㴇, 
原Ґ置ݧࢼ, 㴌㵊㴮㵁㵊㴇, ࣨ಺土࣭ݧࢼ㳮計画ŋ実施㲳
㳚㲳㲻。

�ɽ#*.�$*.Ϟσϧ࡞੒
���∐㴹㴞㵂࡞੒㳊ܦҢ㳄໨త

本業຿㳋, 「B*M�$*M活༻業຿（発注者指定ܕ）」㳄㲳
㳂発注㲱㳨㳚㲳㲻。㲹㲯㳃, ௐࠪҎ降㳊ݐ設ੜ産㴮㵄㴒㴐

（設計ŋ施工ŋҡ࣋管ཧ）㳇㲦㲠㳂B*M�$*M㴹㴞㵂㳊活༻
㳇㳤㳧課題ղܾ㲦㳤㳏ޮ཰化㳮ਤ（化㳇㳤㳧ޮՌ֮ࢹ）
㳧㲯㳄㳮目的㳄㲳, 発注者㳄㳊協ٞ㳮経㳂, 3次元㳊Ґ置
情報㳮࣋㳀B*M�$*M㴹㴞㵂（地࣭ŋ土࣭㴹㴞㵂）㳮࡞੒
㲳㳚㲳㲻。

���∐㴹㴞㵂㳊ߏங
（1）㴹㴞㵂࡞੒範囲

B*M�$*M㴹㴞㵂（地࣭ŋ土࣭㴹㴞㵂）㳋, 本業຿㳃ௐࠪ
㴳㱟㵁㵊㴇㳮実施㲳㲻۠ؒ㳃, 3㳀㳊設計業຿㳊範囲㳇

౦๜஍ਫࣜג会ࣾɹٕज़ຊ෦ɹࡾॏٕज़෦ɹࣉ஍ܒਓ

ಓ࿏ۀࣄʹ͓͚Δ
੒࡞஍൫Ϟσϧݩ࣍̏
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຿㳇㲦㲠㳂, 本ઢ㳊高Ս橋㳠㵀㵊㴮橋㳊橋٭ŋ橋台Ґ置, 
㴳㴚㴆㴐㴂㵂㴧㱟㴟Ґ置౳㳃ௐࠪ㴳㱟㵁㵊㴇㳮実施㲳㳂
㲦㳦, 計画道路㳊ى点ଆ㲧㳥Տ઒۠Ҭ㳊範囲㳃㳋計画道
路㳊ॎஅ方向, ԣஅ方向㳊㴞㱟㴖㲨ൺֱ的多㲠㳃㲵㲨, 
ऴ点ଆ㳃㳋ԣஅ方向㳊㴞㱟㴖㲨少㳆㲠状گ㳃, 㴹㴞㵂㳮
。（রࢀਤ�3�1）੒㲳㳚㲳㲻࡞

1）橋梁ৄࡉ設計範囲㳊㴹㴞㵂
ŋ۠ؒ௕ā280N
ŋ࢖༻㲳㲻㴳㱟㵁㵊㴇本数ā17本
本۠ؒ㳋ೋڃ水ܥ㳃㲞㳧ւଂ઒㳮ԣஅ㲵㳧高Ս橋۠

ؒ㳃, Տ઒௿地㲧㳥ஈٰ㳇㳫㲻㳧地ܗ㳃㲵。地࣭㳋新第
㳊ل㳮基盤㳄㲳, 㲹㳊上Ґ㳇第࢛܈઱新世㳊౦ւ૚لࡾ
新統㲨෼෍㲳㳚㲵。本業຿㲦㳤㳏ա年度業׬ ,新統ߋ

ਤ����ɹ#*.�$*.ϞσϧʢڮྊৄࡉઃൣܭғͷϞσϧʣ

ਤ����ɹ#*.�$*.Ϟσϧʢڮྊ༧උमਖ਼ઃൣܭғͷϞσϧʣ

点ଆ㳇㲞㲻ى新統㲨෼෍㲳㳚㲵。計画道路㳊׬ ,新統ߋ
㳧ࡾୌ઒؛ࠨଆ㳃㳋, 本ઢ㳊高Ս橋㳠㵀㵊㴮橋㳊橋٭ŋ
橋台Ґ置౳㳃ௐࠪ㴳㱟㵁㵊㴇㳮実施㲳㳂㲦㳦㴞㱟㴖㲨ൺ
ֱ的多㲠㳃㲵㲨, ऴ点ଆ㳇㲞㲻㳧ࡾୌ઒㳊ӈ؛ଆ㳠Տ઒
۠Ҭ㳃㳋, ௐࠪ㲨؛ࠨଆ㳗㳅ਐ㳯㳃㲦㳥㲶, 㴞㱟㴖㲨少
㳆㲠状گ㳃㴹㴞㵂㳮࡞੒㲳㳚㲳㲻（ਤ�3�2ࢀর）。

2）橋梁༧උम正設計範囲㳊㴹㴞㵂
ŋ۠ؒ௕ā880N
ŋ࢖༻㲳㲻㴳㱟㵁㵊㴇本数ā30本
本۠ؒ㳋ೋڃ水ܥ㳃㲞㳧ࡾୌ઒㳮ԣஅ㲵㳧高Ս橋۠

ؒ㳃, ஈٰ㲧㳥Տ઒௿地㳇㳫㲻㳧地ܗ㳃㲵。地࣭㳋新第
㳊ل㳮基盤㳄㲳, 㲹㳊上Ґ㳇第࢛܈઱新世㳊౦ւ૚لࡾ
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ௐࠪ地㳊地ܗ地࣭, 計画構造物, طԟ㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖
㳊有ແ㳆㳅㳮ྀߟ㲳㳂ௐࠪ地点㳊優先度㳮設定㲳, ௐ
ࠪ㴳㱟㵁㵊㴇㳮実施㲳㳚㲳㲻。他㳊2۠ؒ㳇ൺ㳕㳂۠ؒ
௕㲨௕㲠一方㳃, ॎஅ方向㳊㴳㱟㵁㵊㴇഑置㳋100ʙ
200N㳇1Օॴఔ度, ԣஅ方向㳊㴳㱟㵁㵊㴇഑置㳋一部
㳊੾土ŋ੝土۠ؒ㳃ݶ㳥㳨㳂㲦㳦, 全ମ的㳇㴞㱟㴖㲨少
㳆㲠状گ㳃㴹㴞㵂㳮࡞੒㲳㳚㲳㲻（ਤ�3�3ࢀর）。

3）道路༧උम正設計範囲㳊㴹㴞㵂
ŋ۠ؒ௕ā2,500N
ŋ࢖༻㲳㲻㴳㱟㵁㵊㴇本数ā21本
本۠ؒ㳋ٰྕ地㳇計画㲱㳨㲻土工۠ؒ㳃㲞㳦, 㲹㳊

大൒㳋۷ׂ㳇㳤㳧੾土㲨計画㲱㳨㳂㲠㳚㲵。㳚㲻, 中小
Տ઒㳮ԣஅ㲵㳧۠ؒ㳃㳋橋梁㳠੝土㲨計画㲱㳨㳂㲠㳚
㲵。本۠ؒ㳊設計㳋道路༧උम正設計ஈ֊㳃㲞㳧㲻㳝, 

ਤ����ɹ஍࣭෼෍ঢ়گͷ֬ೝ

ਤ����ɹ࣋ࢧ૚໘ͷαʔϑΣεϞσϧ

�ɽ#*.�$*.ϞσϧΛ࡞੒ͨ͠ॴײ
੒㲳㲻㴹㴞㵂㳇ର㲵㳧ධՁ࡞∐���

本業຿㳃㳋3㳀㳊設計業຿㳊範囲㳮対৅㳄㲳㳂, 「㴳㱟
㵁㵊㴇㴹㴞㵂」㲦㳤㳏「४3次元地࣭அ面ਤ」㳇㳤㳧B*M�
$*M㴹㴞㵂（地࣭ŋ土࣭㴹㴞㵂）㳮࡞੒㲳㳚㲳㲻。発注者
㲧㳥㳋, ४3次元地࣭அ面ਤ㳃㳞地૚㳊෼෍状گ㲨֮ࢹ
的㳇㳫㲧㳦㳠㲵㲠㳄高㲠ධՁ㳮㲠㲻㲼㲩㳚㲳㲻。ݸ々㳊
地࣭ॎஅਤ㳠ԣஅਤ㳮֬認㲵㳧㳤㳦㳞, ಉ一ۭؒ㳇഑置
㲱㳨㲻複数㳊அ面ਤ㳮ಉ࣌㳇֬認㲵㳧㳗㲢㲨, 地૚㳊3
次元的㳆޿㲨㳦㳮೺Ѳ㲳㳠㲵㲫㳆㳦㳚㲵。特㳇㵀㵊㴮部
㳊㳤㲢㳇路ઢܗ状㲨ۂઢ㳄㳆㳧۠ؒ㳃㳋, ઢܗ㳇Ԋ㲿㳂
㲱㲷㲻அ面ਤ㳮༻㲠㳧㲯㳄㳃, 地࣭෼෍㳊㳻㴸㱟㴏ۂ۶
㲨㳤㳦ଊ㲤㳠㲵㲫㳆㳦㳚㲵（ਤ�4�1ࢀর）。

㳚㲻, ࡞ࢼ㳄㲳㳂橋梁設計۠ؒ㳊㴹㴞㵂㳃࡞੒㲳㲻支
࣋૚面㳊㴌㱟㴬㳾㴐㴹㴞㵂㳋, 支࣋૚㳊ࣼ܏方向㳠ޯ഑
㳮֮ࢹ的㳇֬認㲵㳧上㳃有ޮ㳃㲵（ਤ�4�2 ࢀর）。㴳㱟
㵁㵊㴇㴹㴞㵂㳇㳀㲠㳂㳞, ௐࠪ㴳㱟㵁㵊㴇㳊Ґ置㳄, 㲹㲯
㳃֬認㲱㳨㲻土࣭ŋ地࣭㳊ུ֓㳮ಉ࣌㳇೺Ѳ㳃㲩㳧㲻㳝, 
ௐࠪ㳊ա不଍㳊֬認㳠後続ௐࠪ計画㳊ݕ౼౳㳇活༻㳃
㲩㳧㳄ߟ㲤㳥㳨㳚㲵。

ਤ����ɹ#*.�$*.Ϟσϧʢಓ࿏༧උमਖ਼ઃൣܭғͷϞσϧʣ
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道路㳊ॎஅ方向㳇㳋㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㲨複数ଘ在㲵㳧
㳞㳊㳊, ԣஅ方向㳇㳋㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㲨๡㲳㲠৔合㳠, 
地ܗŋ地盤৚݅౳㳇Ԡ㲴㳂計画構造物Ґ置㳃㳊ௐࠪਂ度

（ඪ高）㲨一定㳃㳆㲠㲯㳄㳆㳅㲨ڍ㲮㳥㳨, 㲯㳨㳥㲨࡞੒
㲵㳧地࣭ŋ土࣭㴹㴞㵂㳊඼࣭㳇௚઀Өڹ㲳㳚㲵。地࣭ŋ
土࣭㴹㴞㵂㳃㳋, 構造物㴹㴞㵂౳㳃ద༻㲱㳨㳧「ৄࡉ度」
㳊֓念㳋ద༻㲱㳨㳚㲷㳯2）㲨, ར༻Մೳ㳆㴞㱟㴖㳊࣭ŋྔ
㳄, 㴔㴬㴟㳽㳾㳹㳃ѻ㲤㳧㴞㱟㴖༰ྔ㳮ྀߟ㲳㲻上㳃, 目
的㳇Ԡ㲴㲻㴹㴞㵂㳊範囲㳠地࣭ŋ土࣭۠෼㳊ૈີ㳇㳀㲠
㳂設定㲵㳧ඞ要㲨㲞㳦㳚㲵。

1�5�ɽ͓ ΘΓʹ
設計ŋ施工෼໺㳃㳋B*M�$*M㴹㴞㵂㳊活༻㲨ਐ㳯㳃

㲦㳦, 㲹㳨㳇൐㲠3次元地盤㴹㴞㵂㳊㴢㱟㴑㳋今後ӹ々
高㳚㳧㲯㳄㲨༧૝㲱㳨㳚㲵。㳚㲻, 地盤㳋本࣭的㳇3次元
的㳆޿㲨㳦㳮࣋㳀㳞㳊㳃㲞㳦, 2次元㳊அ面ਤ㳃ද現㲵㳧
㳤㳦㳞, 3次元㴹㴞㵂㳃ද現㲵㳧方㲨, 㲹㳊状ଶ㳮௚感的
㲧㳀正֬㳇ཧղ㲵㳧上㳃優㳨㳂㲠㳚㲵。㲳㲧㲳, ࡞੒㲱
㳨㲻㴹㴞㵂㳋, 㲹㳊࣌点㳃得㳥㳨㳂㲠㳧㴞㱟㴖㳇基㳁㲠
㳂ਪ定㲱㳨㲻㳞㳊㳃㲞㳦, ௐࠪ㴞㱟㴖㳊ྔŋ࣭, 㲞㳧㲠㳋
地盤㲹㳊㳞㳊㲨有㲵㳧不࣭ۉ性㳄㲠㲿㲻要因㳇㳤㳧「不
֬実性」㳮಺แ㲳㳂㲠㳧㲯㳄㳮認識㲵㳧ඞ要㲨㲞㳦㳚㲵。
㳚㲻, 㲯㳊不֬実性㳊ଘ在㳮, 㴹㴞㵂㳊ར༻者㳇対㲳㳂的
֬㳇఻ୡŋ継ঝ㲳㳂㲠㲫㲯㳄㲨不Մܽ㳃㲵。

設関連業㳇㲦㲭㳧ੜ産性向上㳊実現㳮目指㲳, 3次ݐ
元㴹㴞㵂㳊ಋೖŋ活༻（B*M�$*M）㲨ਪਐ㲱㳨㳂㲠㳚㲵
㲨, ௐࠪ㳃࡞੒㲳㲻B*M�$*M㴹㴞㵂（地࣭ŋ土࣭㴹㴞㵂）
㳋㲹㳊後㳊設計ŋ施工ŋҡ࣋管ཧ㳊各ஈ֊㳃े෼㳇活༻
㲱㳨㳂㲠㳆㲠㳊㲨現状㳃㲵。今後㳋, ར活༻Ձ஋㳊高㲠
3次元地盤㴹㴞㵂㳊࡞੒㳮目指㲳, 㴹㴞㵂࡞੒㳊㴮㵄㴒
㴐㳮通㲴㳂課題㳮ந出㲳, 㴹㴞㵂࡞੒㳇㳀㲠㳂㳊㴐㴄㵂
向上㳇౒㳝㳧㳄㳄㳞㳇, 先ਐ事例㳮ߟࢀ㳇㴹㴞㵂㳊ར活
༻㳇関㲵㳧知見㳮ਂ㳝㳂㲠㲫㲯㳄㲨重要㳃㲞㳧㳄ߟ㲤㳚
㲵。

ݙจߟࢀ
1）（一ࡒ）ࠃ土地盤情報㴒㵊㴖㱟ā3次元地࣭ŋ土࣭㴹㴞㵂㴃㳻㴠㴭㴚㴆, 

Q�30, 2022�

 ,通編, Q�76ڞ土交通লāB*M�$*M活༻㴃㳻㴠㵀㳻㵊（Ҋ）第1編ࠃ（2

2022�

一方㳃, 発注者㲧㳥㳋「ௐࠪ㴞㱟㴖㲨少㳆㲠ஈ֊㳃㳊3
次元㴹㴞㵂࡞੒㳋, 後続ௐࠪ㳇㳤㳧㴞㱟㴖௥Ճ㳇൐㲢म
正㲨避㲭㳥㳨㳆㲠㲻㳝, 㴹㴞㵂࡞੒㳊࿑力㳇対㲳㳂活༻
㲨ݶ定的㳄㳆㳦, අ༻対ޮՌ㲨見込㳛㳇㲫㲠㳊㳃㳋㳆㲠
㲧」㳄㳊意見㳞㲠㲻㲼㲩㳚㲳㲻。࡞੒㲳㲻㴹㴞㵂㳋, 㲞㲫
㳚㳃࡞੒࣌点㳊㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㳇基㳁㲫ਪ定㴹㴞㵂㳃
㲵。特㳇༧උ設計㳠༧උम正設計ஈ֊㳃㳋, 㲹㳊後㳊ௐ
ࠪ㳃得㳥㳨㳧㴞㱟㴖㳇㳤㲿㳂, ਪ定㲱㳨㳧地࣭෼෍状گ
㲨変化㲵㳧Մೳ性㲨㲞㳦㳚㲵。㲯㳊㲻㳝, B*M�$*M㴹㴞
㵂（地࣭ŋ土࣭㴹㴞㵂）㳮࡞੒㲵㳧際㳋, 㳅㳊㳤㲢㳆ܗ式㳊
㴹㴞㵂㳮࡞੒㲳, 㲹㳨㳮㳅㳊㳤㲢㳇活༻㲵㳧㳊㲧㳇㳀㲠㳂, 
事લ㳇受発注者ؒ㳃े෼㳇協ٞ㲳, 合意ܗ੒㳮ਤ㳧㲯㳄
㲨極㳝㳂重要㳃㲞㳧㳄࠶認識㲳㳚㲳㲻。

੒㳊՝୊࡞஍൫㴹㴞㵂ݩ࣍�∐���
本業຿㳃㳋B*M�$*M㴹㴞㵂（地࣭ŋ土࣭㴹㴞㵂）㳄㲳

㳂, 「㴳㱟㵁㵊㴇㴹㴞㵂」㲦㳤㳏「४3次元地࣭அ面ਤ」㳮
੒㲳㳚㲳㲻㲨, 㳤㳦高度㳆「㴌㱟㴬㳾㴐㴹㴞㵂」㳠「㴔㵁㴚࡞
㴠㴹㴞㵂」㳮༻㲠㲻3次元地盤㴹㴞㵂㳊࡞੒㳇㳋, Ҏ下㳊
課題㲨㲞㳧㳄ߟ㲤㳥㳨㳚㲵。

（1）㴹㴞㵂㳊༰ྔ
3次元地盤㴹㴞㵂㳃㳋, 地ද面㳠地࣭ڥ界面㳮「面

（㴌㱟㴬㳾㴐）」㳄㲳㳂࡞੒㲳㳚㲵。地ද面㳋ࠃ土地ཧӃ
㳊基盤地ਤ情報（数஋ඪ高㴹㴞㵂）㳠㵃㱟㴍㱟ଌྔ㳇㳤
㳧点܈㴞㱟㴖౳㳮༻㲠㳂࡞੒㲳㳚㲵。地࣭ڥ界面㳇㳀㲠
㳂㳞ಉ様㳃㲵㲨, ޿範囲㳮ৄࡉ㳇ද現㲳㳤㲢㳄㲵㳧㳄㴞㱟
㴖༰ྔ㲨ஶ㲳㲫૿大㲳, ղੳŋද示㴔㴬㴟上㳃㳊取㳦ѻ㲠
㲨ࠔ難㳇㳆㳧৔合㲨㲞㳦㳚㲵。㲹㳊㲻㳝, 後ड़㲵㳧㴹㴞
㵂㳊඼࣭㳇㳞関連㲳㳚㲵㲨, ࡞੒目的㳇Ԡ㲴㳂㴹㴞㵂㳊
ద༻範囲㳠ද現㳊ૈີ㳮ద੾㳇設定㲵㳧ඞ要㲨㲞㳦㳚
㲵。

（2）3次元地盤㴹㴞㵂㳊࡞੒㴮㵄㴒㴐㳄ද現方๏
ैདྷ, 地࣭ௐࠪ㳊੒Ռ㳋㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㲧㳥࡞੒㲳

㲻2次元㳊地࣭அ面ਤ㲨ओମ㳃㲳㲻。㲳㲧㲳, 3次元地
盤㴹㴞㵂㳮࡞੒㲳, 後工ఔ㳃म正㳮Ճ㲤㳆㲨㳥活༻㲳㳂
㲠㲫㲯㳄㳮ߟ㲤㲻৔合, 2次元㳊地࣭அ面ਤ㳮基㳇3次元
化㲵㳧㳊㳃㳋㳆㲫, 基㳄㳆㳧㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖౳㲧㳥௚઀
3次元地盤㴹㴞㵂㳮構ங㲳, ඞ要㳇Ԡ㲴㳂அ面ਤ㳮੾㳦
出㲵㳄㲠㲿㲻࡞੒㴮㵄㴒㴐㳊ඪ४化㲨ٻ㳝㳥㳨㳚㲵。㳚
㲻, 2次元㳊地࣭அ面ਤ㳃㳋, ද現Մೳ㳆ബ㲠㵃㵊㴑૚㳠
指交関係㳇㲞㳧複雑㳆地࣭ڥ界㳮, 3次元地盤㴹㴞㵂㳃
㳅㳊㳤㲢㳇ද現㲵㳧㳊㲧㳇㳀㲠㳂㳞, 㲞㳥㲧㲴㳝対Ԡ方਑
㳮協ٞ㲳㳂㲦㲫ඞ要㲨㲞㳦㳚㲵。

（3）㴹㴞㵂㳊඼࣭
道路事業㳃㳋, 計画㵂㱟㴟㲨௿地, ஈٰ, ٰྕ㳆㳅, 複

数㳊地ܗ㳇㳚㲻㲨㳧㲯㳄㳠, 計画構造物㲨橋梁, 㴟㵊㴤㵂, 
土工㳆㳅多ذ㳇㳫㲻㳧㲯㳄㲨少㳆㲫㲞㳦㳚㲷㳯。㲯㳊㲻㳝, 
事業㳊ਐ௙状گ㳠ௐࠪ目的㳊ҧ㲠㳇㳤㳦, 得㳥㳨㳧地盤
情報㳊࣭㳄ྔ㳇ภ㳦㲨ੜ㲴㳠㲵㲫㳆㳦㳚㲵。例㲤㳌, 計画
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ճࠓ ଘطճࠓ ଘط

ਤ����ɹᶃΤϦΞ෇ۙͷ஍࣭ਪఆஅ໘ਤ

ௐࠪ地㳋Տ઒Ԋ؛㳇㲞㳦, ௿地㳇Ґ置㲳㳂㲠㳧㲨, 土
地৚݅ਤ㳮見㳂㳫㲧㳧㳤㲢㳇, ౦ଆۙࢸ㳇台地㲨ഭ㲿㳂
㲠㳧。㲯㳊அ面ਤ㳇㳋طଘௐࠪ㳇㳤㳧㴞㱟㴖㳞ؚ㳚㳨㳂
㲠㳧㲨, 今回㳊؛ࠨଆ㳊ௐࠪ地点㳤㳦40Nఔ度཭㳨㲻
台地㳇ۙ㲠طଘ㴞㱟㴖㳃㳋地ද部㲧㳥ԭੵ૚㲨5Nఔ度
㳄ബ㲠㳊㳇対㲳㳂, 今回ௐࠪ地点㳋؛ࠨଆ㳃20Nఔ度, 
ӈ؛ଆ㳃27Nఔ度㳄ް㲫ଯੵ㲳㳂㲦㳦, ૚相㳊変化㲨ܹ
㲳㲠㲯㳄㲨㳫㲧㳧。㳚㲻, 全ମ㳊地૚㳞20૚弱㲞㳦地૚
数㲨多㲫複雑㳆෼෍㳃㲞㳧。支࣋૚෼෍㳊֬認㳇㲦㲠㳂, 
2次元㳃㳋ද現㲨難㲳㲠支࣋૚㳊܏㲩㳆㳅㳊地࣭構造㳮
3次元㴹㴞㵂㳃Մࢹ化㲵㳧㲯㳄㳃, 関係者㳊ཧղଅਐ㳠2
次元ਤ面㳊ਫ਼度向上㳮ਤ㳧㲯㳄㳮目的㳄㲳㳂, ௐࠪ݁Ռ
㳮㳞㳄㳇ᶃ㳿㵁㳹पล㳄ᶄ㳿㵁㳹पล㳊3次元㴹㴞㵂㳮࡞
੒㲳㲻。

�ɽ�࣍ݩ஍൫Ϟσϧ࡞੒

3次元地盤㴹㴞㵂㳊࡞੒手順㳄㲹㳊ཹ意点㳮紹介㲵
㳧。3次元地盤㴹㴞㵂㳮࡞੒㲵㳧㲻㳝㳊㴔㴬㴟㳽㳾㳹㳋, 
੒者㳇㳤㲿㳂ҧ㲢Մೳ性㲨㲞㳧㲻㳝, 出དྷ㳧㲼㲭㴔㴬࡞
㴟㳽㳾㳹㳇ґ㳧࡞業㳇㳀㲠㳂㳋記載㳮避㲭, 一ൠ的㳆要
ૉ㳇㳀㲠㳂ड़㳕㳧。ओ㳆㴔㴬㴟㳽㳾㳹㳇㳀㲠㳂㳋, ࡾ次元
地࣭ղੳٕज़㴊㵊㴔㱟㴎㳹㴷「3次元地࣭ղੳ㴵㴢㴼㳹㵂
7FS3�0�1」1）㳮ߟࢀ㳇㲱㳨㲻㲠。

�ɽ͸͡Ίʹ

設業界㳊働㲩方改ֵ㳠ੜ産性向上㳮目的ݐ今㳃㳋ࡢ
㳄㲳㳂, %9化㲨ਪਐ㲱㳨㳂㲦㳦, 設計ŋ施工㳊෼໺㳃㳋
B*M�$*M㴹㴞㵂, 㲠㳫㳢㳧3次元㴹㴞㵂㳇情報㳮෇Ճ㲳
㲻㴞㱟㴖㳊ར活༻㲨始㳚㲿㳂㲠㳧。㲳㲧㲳㳆㲨㳥, 地࣭
ௐࠪஈ֊㳃㳊3次元地盤㴹㴞㵂㳊࡞੒ŋར活༻㳋㳚㲼ओ
流㳄㳆㲿㳂㲦㳥㲶, 業຿㳄㲳㳂3次元地盤㴹㴞㵂㳮࡞੒㲵
㳧事例㳋㳚㲼少㳆㲠㳄思㳫㳨㳧。

今回㳋, 2024年຤ࠒ㳇実際㳇࡞੒㳮行㲿㲻業຿事例
㳮㳞㳄㳇3次元地盤㴹㴞㵂㳊࡞੒方๏㳮紹介㲵㳧。

�ɽۀ຿֓ཁŋௐࠪ݁Ռ

3次元地盤㴹㴞㵂࡞੒㳊方๏㳮紹介㲵㳧㳇㲞㲻㲿㳂, 
紹介㲵㳧事例㳊֓要㳮؆ܿ㳇示㲵。

本事例㳋Տ઒中流部㳊2㳿㵁㳹ᶃ, ᶄ㳇㲦㲠㳂土໦構
造物㳊設計㳇ඞ要㳆資料㳮得㳧㲻㳝㳊地࣭ௐࠪ㳮実施
㲳㲻㳞㳊㳃㲞㳧。ௐࠪ地෇ۙ㳊土地৚݅ਤ㳮ਤ�2�1㳇示
㲳, 地࣭ਪ定அ面ਤ㳊一例㳄㲳㳂ᶃ㳿㵁㳹෇ۙ㳊地࣭ਪ
定அ面ਤ㳮ਤ�2�2㳇示㲵。

ᶃ

ᶄ

ਤ����ɹௐࠪ஍पลͷ౔஍৚݅ਤ
�ʢʮ஍ཧӃ஍ਤɹిࠃࢠ౔8FCʯΑΓҰ෦Ճචʣ

لδΦςοΫɹຊళɹٕज़෦ɹओ೚ɹྛɹ༔ݐ会ࣾ౦ࣜג

ྊௐࠪʹ͓͚Δڮ
੒ํ๏࡞஍൫Ϟσϧݩ࣍�
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㳃㲞㳧。
㲵㳧৔合㳊注意点㳄㲳༺࢖ԟ㴞㱟㴖㳠ެ開㴞㱟㴖㳮ط

㳂, ඪ高㳠Ң度経度㳇㳀㲠㳂֬認㲨不Մܽ㳃㲞㳧。
ඪ高㳇㳀㲠㳂, 「,VOJKJCBO」㳃ެ開㲱㳨㳂㲠㳧㴞㱟㴖

㳋ࠃ交ল㳇ిࢠೲ඼㲱㳨㲻㴞㱟㴖㳃㲞㳧㳊㳃, ฏ੒20年
12月Ҏ降㳊「地࣭ŋ土࣭ௐࠪ੒Ռిࢠೲ඼要領（Ҋ）」㲨
ద༻㲱㳨㳂㲠㳧。㲹㳊㲻㳝, 「,VOJKJCBO」㳃ެ開㲱㳨㳂㲠
㳧㴞㱟㴖㳋基本的㳇㳋5�1�ද記㳃㲞㳧㳋㲶㲼㲨, ฏ੒20
年Ҏલ㳊ݹ㲠㴞㱟㴖㳃㳋, 5�1�㳄㲳㳂ొ録㲱㳨㳂㲠㳧㳞㳊
㳊実際㳇㳋ҧ㲢Մೳ性㲨㲞㳧。㳚㲻, طԟ㴞㱟㴖㳠地方
自࣏ମ㳊ݹ㲠㴞㱟㴖౳㳋"�1�㳠0�1�, 㲹㳊他㳊㵄㱟㴂㵂
㳆ඪ高基४㳮࢖㲿㳂㲠㳧Մೳ性㲨ߟ㲤㳥㳨㳧。実際㳇
㲿㳂㲠㳧ඪ高㳊छྨ㳋֬認㳃㲩㳆㲠㲯㳄㲨多㲫, 実際㳊࢖
地ද高㳄合㳫㲷㳂ဃ཭㲳㲻㳞㳊㳋म正, 㳆㲠㲳㳋म正㲳
㳂㳞大㲩㲫ဃ཭㲵㳧৔合㳋আ֎㲷㲲㳧㳮得㳆㲠౳㳊ા置
㲨ඞ要㳃㲞㳧。

Ң度経度㳇㳀㲠㳂, ௐࠪҐ置㳮ௐࠪҐ置ਤ㲧㳥$"%
౳㳊ฏ面ਤ㳇㴮㵄㴚㴟㲳㳂Ґ置࠲ඪ㳮௚઀取得㲵㳧৔合
㳇㳋㲞㳚㳦֬認㲵㳧ඞ要㳋㳆㲠㲨, Ң度経度㲧㳥Ґ置࠲
ඪ㳇変換㲵㳧৔合㳋, ݹ㲠㴞㱟㴖㳊㳞㳊㳋注意㲨ඞ要㳃
㲞㳧。2001年㳊ଌྔ๏改正Ҏલ㳇㳋日本ଌ地ܥ㲨࢖
༻㲱㳨㳂㲠㲻㲻㳝, 日本ଌ地ܥ㳃得㳥㳨㲻Ң度経度㳮㲹
㳊㳚㳚࢖༻㲳㳂㲳㳚㲢㳄現在㳊世界ଌ地ܥ㳊࠲ඪ㳄㳋㴑
㵃㲨発ੜ㲳㳂㲳㳚㲢㲧㳥㳃㲞㳧。

本事例㳃㳋今回ௐࠪ݁Ռ㳇Ճ㲤, ௐࠪ範囲಺㳇ଘ在
㲵㳧「,VOJ+JCBO」㳃ެ開㲱㳨㳂㲠㳧ப状ਤ㳮࢖༻㲳㲻㲨, 
実際㳇ೖ手㲳㲻طԟ㴞㱟㴖㳠「,VOJKJCBO」㴞㱟㴖㳊㲢㲽, 
㵄㱟㴂㵂ඪ高ද記㳄思㳫㳨㳧㴞㱟㴖㲨㲞㲿㲻㲻㳝म正㳮
行㲿㳂࢖༻㲳㲻。

㲯㲯㳚㳃㳃設定㲳㲻3次元地盤㴹㴞㵂࡞੒範囲㳄ऩ集
㲳㲻㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㳊Ґ置ਤ㳮ਤ�3�3�1㳇示㲵。

D�ऩ集㴞㱟㴖㳊഑置४උ
㴹㴞㵂㳊࡞੒範囲㳮定ٛ㲵㳧㲻㳝㳇, ࡞੒範囲㳊୺部

㳊࠲ඪ㳮取得㲵㳧ඞ要㲨㲞㳧。㳚㲻, ऩ集ŋ࠾༻㲳㲻㴳㱟
㵁㵊㴇㴞㱟㴖㳮3次元地盤㴹㴞㵂಺㳇഑置㲵㳧㲻㳝㳇, 各
㴞㱟㴖㳊Ґ置࠲ඪ㳮取得㲵㳧ඞ要㲨㲞㳧。࠲ඪ㳊取得
方๏㳋, ฏ面$"%上㳃ௐࠪҐ置ਤ㲧㳥௚઀各地点㳊࠲
ඪ㳮読㳛取㳧方๏㳊㳗㲧, Ң度ŋ経度㳮ฏ面௚֯࠲ඪ㳇
換ࢉ㲵㳧方๏㲨㲞㳧。一ൠ的㳆㴔㴬㴟㳽㳾㳹㳃㲞㳨㳌, 数
学࠲ඪ㳃㲞㳧㳊㳃9࠲ඪ㲨経度, :࠲ඪ㲨Ң度, ;࠲ඪ㲨
ඪ高㳇相当㲵㳧。ଌྔ࠲ඪ㳄数学࠲ඪ㳃㳋9:࠲ඪ㲨ٯ
㳇㳆㲿㳂㲦㳦, ࠲ඪ㳊読㳛取㳦㳠, ೖ力㳊際㳇Ң度㳄経度
㳮取㳦ҧ㲤㳠㲵㲠㳊㳃㳤㲫注意㲵㳧。

E�地૚۠෼（அ面ਤ࡞੒）
ऩ集ŋ࠾༻㲳㲻㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㳮࢖༻㲵㳧㳇㲞㲻㲿

㳂, 地૚۠෼㳮行㲢ඞ要㲨㲞㳧。طԟௐࠪ㳠ެ開㴞㱟㴖
㳄新ن㳊ௐࠪ㳃㳊㴞㱟㴖㳮一㳀㳊㴹㴞㵂㳊中㳃ಉ࣌㳇ଘ

ڥ੒㳊؀࡞஍൫㴹㴞㵂ݩ࣍�∐���
本事例㳃3次元地盤㴹㴞㵂㳮࡞੒㲳㲻際㳊࡞業ڥ؀㳋

Ҏ下㳊通㳦㳇㳆㳧。
04āWJOEPXT11
$16āJOUFM J9�109009
G16ā/7*%*" GFGPSDF 3593060
㴸㴹㵁ā64GB
大開発ޒ㴔㴬㴟㳽㳾㳹ā༺࢖ MBLFKJCBO 7FSTJPO2

੒ൣғ㳊ઃఆ࡞஍൫㴹㴞㵂ݩ࣍�∐���
3次元地盤㴹㴞㵂࡞੒㳇㲞㲻㲿㳂, 㴹㴞㵂㳮࡞੒㲵㳧

範囲㳮設定㲵㳧ඞ要㲨㲞㳧。㲯㳨㳋, ୯७㳇業຿目的㳇
Ԡ㲴㳂ඞ要㳆範囲㳮選定㲵㳨㳌㳤㲠。㲻㲼㲳, 後ड़㲵㳧
㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㳊選定ŋऩ集㳮行㲿㲻上㳃, 改㳝㳂༺࢖
範囲㳊ݕ౼㳮行㲢㲯㳄㲨ਪ঑㲱㳨㳧。㲯㳨㳋, ௐࠪ範囲
಺㳃े෼㳆ྔŋִؒ㳃㴳㱟㵁㵊㴇ௐࠪ㳮行㲿㳂㲠㳧৔合
㳋໰題㳆㲠㲨, 㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㲨少㳆㲠৔合㳠, طଘ
㴞㱟㴖౳㳮ར༻㲵㳧৔合㳋, ௐࠪ範囲಺㳃地盤㴞㱟㴖㳊
ૈີ㲨発ੜ㲳, 情報ਫ਼度㳊不֬㲧㳆範囲㲨出དྷ㳂㲳㳚㲢
৔合㲨㲞㳧㲧㳥㲼。

本事例㳃㳋ௐࠪ地෇ۙ㳊地૚㳊変化㳮ද現㲵㳧㲯㳄
㲨目的㳃㲞㳧㲻㳝, 㳠㳠޿範囲㳃㲞㳧㲨, ௐࠪ地㳮中৺෇
ۙ㳇ਾ㲤㲻㲦㳤㲹700ʙ800Nఔ度࢛方㳊範囲㳊㴹㴞
㵂㳮࡞੒㲵㳧㲯㳄㳄㲳㲻。

㲵㳧㴞㱟㴖㳊બఆŋऩ集༺࢖੒㳇࡞㴹㴞㵂ݩ࣍�∐���
B�地ܗ㴞㱟㴖

地ܗ㴞㱟㴖㳋3次元㴹㴞㵂㳮࡞੒㲵㳧㳇㲞㲻㲿㳂重要
㳆基ਤ㳇㳆㳧㳞㳊㳃㲞㳧。㵃㱟㴍ଌྔ౳㳃得㳥㳨㲻点܈
㴞㱟㴖㳠, ֨ࢠ状㳇ඪ高㴞㱟㴖㲨഑ྻ㲱㳨㲻%&M㴞㱟
㴖, ౳高ઢ㴞㱟㴖౳㲨㲞㳧。

ଌྔ㳃得㳥㳨㲻点܈㴞㱟㴖㳊方㲨ৄࡉ度㳞高㲫現৔㳇
ଈ㲳㲻状ଶ㳃㳊㴞㱟㴖㳃㲞㳧㲻㳝, ଌྔ㳃得㳥㳨㲻㴞㱟
㴖㳮࢖༻㲵㳧㲯㳄㲨๬㳚㲳㲠㲨, 㴞㱟㴖㲨㳆㲠৔合㳋, ࠃ
土地ཧӃ㳊W&B㴌㳻㴟㳃「基盤地ਤ情報数஋ඪ高㴹㴞㵂

（5N㴸㴚㴎㴼, 10N㴸㴚㴎㴼）」2）㲨ແঈఏڙ㲱㳨㳂㲠㳧
㲻㳝, 㲹㲽㳥㳮࢖༻㲵㳧㲯㳄㳞Մೳ㳃㲞㳧。本事例㳃㳋ࠃ
土地ཧӃ㲨ఏڙ㲵㳧基盤地ਤ情報5N㴸㴚㴎㴼㴞㱟㴖㳮
。㲳㲻༺࢖

C�㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖
㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㳋3次元地盤㴹㴞㵂㳮࡞੒㲵㳧㲻㳝

㳊基盤㳄㳆㳧重要㳆㳞㳊㳃㲞㳧。ௐࠪ㳃得㳥㳨㲻㴳㱟
㵁㵊㴇㴞㱟㴖㳮࢖༻㲵㳧㲯㳄㲨基本㳃㲞㳧㲨, طԟௐࠪ
㴞㱟㴖㳠ࠃ土地盤情報ࡧݕ㴌㳻㴟「,VOJ+JCBO」3）㳮始㳝
㳄㲵㳧ࠃ㳠各自࣏ମ㲨WFC上㳊㴞㱟㴖㴰㱟㴐㳃ެ開㲱
㳨㳂㲠㳧㳞㳊㳮௥Ճ㲳࢖༻㲵㳧㲯㳄㳞ߟ㲤㳥㳨㳧。㳆㲦, 
ެ開㴞㱟㴖㳮࢖༻㲵㳧৔合㳋ެ開㲳㳂㲠㳧各㴞㱟㴖㴰㱟
㴐㳊ར༻ن໿౳㳮㳤㲫֬認㲳, 㲹㳨㳇४ڌ㲵㳧㲯㳄㲨ඞ要
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ਤ������ɹϘʔϦϯάௐࠪҐஔ഑ஔঢ়گ

ਤ������ɹᶃΤϦΞͷϞσϧͰ஍ܗσʔλͱ
ϘʔϦϯάσʔλΛಡΈࠐΜͩঢ়ଶ

在㲵㳧㲯㳄㳇㳆㳧㲻㳝, 㲹㳨㲺㳨㳊૚ং㳮統合㲳㳂整合性
㳮࣋㲻㲷㳧ඞ要㲨㲞㳧。

㴔㴬㴟㳽㳾㳹㳇㳤㲿㳂㳋$"%上㳃࡞੒㲳㲻அ面ਤ㴞㱟
㴖㳮読㳛込㳜㲯㳄㲨出དྷ㳧㳞㳊㳞㲞㳧㲨, 㲹㲢㲠㲿㲻ػೳ
㲨㳆㲠, 㲞㳧㲠㳋ར༻㲳㳆㲠㳊㳃㲞㳨㳌அ面ਤ࡞੒㳚㳃
㳋ඞ要㳆㲠㳄思㳫㳨㳧。

���∐஍࣭㴹㴞㵂㳊࡞੒
実際㳇㴔㴬㴟㳽㳾㳹上㳃行㲢3次元地盤㴹㴞㵂㳊࡞੒

㳋Ҏ下㳊手順㳃実施㲵㳧。

㳹）事લ㳇取得㲳㲻㴞㱟㴖㳊഑置
લड़㳊「3次元地盤㴹㴞㵂࡞੒㳇࢖༻㲵㳧㴞㱟㴖㳊選

定ŋऩ集」㳇取得㲳㲻地ܗ㴞㱟㴖㳊点܈㴬㳸㳻㵂㳠㴳㱟㵁
㵊㴇㴞㱟㴖㳊9ML㴬㳸㳻㵂㳮㴔㴬㴟㳽㳾㳹㳇読㳛込㳚㲷, 
㲹㳊࠲ඪ㳮ೖ力㲵㳧㲯㳄㳃3次元地盤㴹㴞㵂಺㳇഑置㲵
㳧。㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㳊഑置࠲ඪ㳮指定㲳㳂㲠㳧状گ㳮
ਤ�3�4�1㳇示㲳, ᶃ㳿㵁㳹㳊地ܗ㴞㱟㴖㳄㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟
㴖㳮読㳛込㳯㲼状ଶ㳮ਤ�3�4�2㳇示㲵。

ਤ������ɹ�࣍ݩϞσϧ࡞੒ൣғͱ࢖༻σʔλͷҐஔਤʢʮࠃ౔஍൫৘ใࡧݕαΠτɹ,VOJKJCBOʯΑΓҰ෦Ճචʣ
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அ૚㳠ڬ㳛૚, 㴁㱟㴧㱟㴦㵊㴇౳㳋, 地૚ද現༻㳊地
૚ڥ界面㳮࡞੒㲵㳧౳㳇㳤㳦複数㳊面㳮༻㲠㳂ද現㲵㳧
㳄㳤㲠。

本事例㳃㳋, 3次元地盤㴹㴞㵂࡞੒㳊目的㳄㲳㳂ԭੵ
૚㳄ੵߑ૚㳊ڥ界㲨重要㳃㲞㳧㲨, ػց的㳇各地૚㳮設
定㲳㲻৔合, ԭੵ૚㳊地૚܈㳄ੵߑ૚㳊地૚܈㳊ڥ界部
㲨㴃㴖㴃㴖㳄㲳㲻㲶㳨㲻ܗ㳇㳆㲿㳂㲳㳚㲿㳂㲠㲻。本དྷ㳊
地૚ڥ界㳋ੵߑ૚㳊地૚܈㲨৵৯౳㳇㳤㲿㳂࡟㳦取㳥
㳨㳂ܗ੒㲱㳨㲻連続㲳㲻׈㳥㲧㳆ڥ界面㳇㳆㲿㳂㲠㳧㳋
㲶㳃㲞㳧㲻㳝, 㲹㳨㳮ද現㲵㳧㲻㳝㳇, 本དྷ㳊各地૚㳊ڥ
界面㳄㳋別㳇ԭੵ૚㳄ੵߑ૚㳊ڥ界面㳮࡞੒㲳㲻。㳚
㲻, 地૚㳊変化㲨ܹ㲳㲠Օॴ㳃ࡉ㲧㲫㴊㵊㴟㵄㱟㵂༻㳊
点㴞㱟㴖㳮࡞੒㲳㲻上㳃, ૝定㲵㳧ڥ界ઢ㲨Ҿ㲭㳧㳚㳃, 
㲠㲫㳀㲧㲞㳧地点ؒ㳊ਪ定計ࢉ方๏㳮変ߋ㲳㳂ࢼ行ޡࡨ
㳮܁㳦ฦ㲳㳂࡞੒㲳㲻。地૚ڥ界面㴊㵊㴟㵄㱟㵂༻㳊点
㴞㱟㴖㳮࡞੒㲵㳧લ㳄࡞੒㲳㲻後㳊அ面㴹㴞㵂㳊ൺֱ㳮
ਤ�3�4�4㳇示㲵。

地૚ڥ界面㳮不උແ㲫࡞੒㲵㳧㲻㳝㳇㳋, ࡞ਤ範囲㳊
地࣭的ܗ੒աఔ㳮的֬㳇࡯ߟ㲵㳧㲯㳄㲨ٻ㳝㳥㳨㳧。㲹
㳨㳥㳊࡯ߟ㳮行㲢㲻㳝㳇㳋, े෼㳆㴞㱟㴖㳄対৅地Ҭ㳇
ਫ਼通㲳㲻地࣭ٕज़者㲨࡞੒㳇㲧㲧㳫㳧㲯㳄㲨重要㳃㲞
㳧。

㳽）地࣭ମ㳊࡞੒
地࣭ମ㳋㲠㳫㳢㳧地૚㳊3%㴁㴭㴏㳾㴆㴟㳃㲞㳧。3次

元地盤㴹㴞㵂㳃㲠㲢㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂㳠㴳㴆㴒㵂㴹㴞㵂㳇㲞
㲻㳧。各地૚㳇㳀㲠㳂㲹㳨㲺㳨㲯㳨㳚㳃設定㲳㲻各地૚
界面㳮基㳇上㳠下౳㳊৚݅㳮指定㲵㳧㲯㳄㳃, 㲹㳊৚ڥ
݅㳮ຬ㲻㲳㲻範囲㳃㴳㴆㴒㵂㳠㴔㵁㴚㴠㳆㳅㳮༻㲠㲻3%
㴁㴭㴏㳾㴆㴟㲨ੜ੒㲱㳨㳧。

੒㲳㲻3次元地盤㴹㴞㵂㳃ԭੵ૚㳊地࣭ମ㳮আ㲠㲻࡞
㳞㳊㳮次ท㳊ਤ�3�4�5, ਤ�3�4�6㳇示㲳, 地૚㳊変化㳮
ද現㲳㲻ਤ㳮次ท㳊ਤ�3�4�7, ਤ�3�4�8㳇示㲵。

㳻）地૚ڥ界面㳊設定
地૚ڥ界面㳋3次元地盤㴹㴞㵂㳃㲠㲢㴌㱟㴬㳾㴐㴹㴞

㵂㳇㲞㲻㳧。㳚㲶, ࢖༻㲵㳧全㳂㳊地૚㳊情報㳮㴔㴬㴟
㳽㳾㳹㳇ೖ力㲵㳧。㲹㳊後, 3次元㴹㴞㵂಺㳃அ面㳊୧㳧
੒㲵㳧。基本的㳇㳋, ഑置㲳࡞ඪ㳮ೖ力㲳㳂அ面ઢ㳮࠲
㲻ப状ਤ㳊Ґ置㳮通㳧அ面ઢ㳮複数設定㲵㳧。

੒㲳㲻அ面上㳃഑置㲳㲻㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㳇合㳫㲷࡞
㳂地૚ڥ界㲨通㳧点㳊㴞㱟㴖㳮設定㲵㳧。㲯㳊点㴞㱟㴖
㳮㳞㳄㳇地૚ڥ界面㲨࡞੒㲱㳨㳧。

点㴞㱟㴖ؒ㳋௚ઢ㳃݁㳌㳨㳧㳫㲭㳃㳋㳆㲫, 計ࢉ方๏
㳋㲠㲫㳀㲧㲞㳧㲨㴔㴬㴟㳽㳾㳹಺㳃㳊ਪ定計ࢉ㳇㳤㲿㳂ิ
཭ڑ㳏面㲨出力㲱㳨㳧。㲯㳊࣌, 地点ؒ㳇ٴ㲱㳨㲻ઢ׬
㲨㲞㳧㳄૝定㳄㳋大㲩㲫㲧㲭཭㳨㲻ۂઢ㲨࡞੒㲱㳨㳧㲯
㳄㲨㲞㳧㲻㳝, 地点ؒ㳊୧㲿㳂㳗㲳㲠点㳇㴴㳻㵊㴟㳮多数
഑置㲵㳧㳤㲢㳇工෉㲳㲻。㳚㲻, 㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㲨少㳆
㲠範囲౳, 地૚ڥ界面㲨㴊㵊㴟㵄㱟㵂㲳㳁㳥㲠範囲㲨㲞
㳧৔合㳋, 㲹㳊範囲㳮通㳧೚意㳊அ面ઢ㳮設定㲳, 地૚
界面㳊ڥ੒㲵㳧㲯㳄㳃地૚࡞界㳮ਪ定㲳㲻点㴞㱟㴖㳮ڥ
㴊㵊㴟㵄㱟㵂㲨㲳㳠㲵㲫㳆㳧。本事例㳃㳋, 㴳㱟㵁㵊㴇㴴
㳻㵊㴟㳮୧㲿㲻அ面ઢ㳊㳗㲧, 地૚ڥ界面㳮ௐ整㲵㳧㲻
㳝㳊対৅範囲㳮ԣஅ, ॎஅ㲵㳧அ面ઢ㳮複数設定㲳㲻。
設定㲳㲻அ面ઢ㳊一例㳮ਤ�3�4�3㳇示㲵。

ਤ������ɹஅ໘ઢΛ഑ஔͨ͠ঢ়ଶ

ਤ������ɹϘʔϦϯάσʔλ͕͋Δ஍఺ͷΈ఺σʔλΛ഑ஔͨ͠৔߹ʢ্ʣͱ఺σʔλΛ௥ՃͰ഑ஔͨ͠৔߹ʢԼʣ

அ໘ઢ͕େ͖͘೾ଧ͍ͬͯΔ
ք໘ʹۭന͕ग़དྷ͍ͯΔڥ
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㲠㳧㴔㴬㴟㳽㳾㳹㳇読㳛込㳯㳃, 㴹㴞㵂಺㳇഑置㲵㳧。本
事例㳃㳋, 事લ㳇ఏڙ㲱㳨㲻計画構造物㳊3%㴹㴞㵂㳋㳆
㲧㲿㲻㲻㳝, ௚઀基礎㳮૝定㲳㲻৔合㳄, ߌ基礎㳮૝定㲳
㲻৔合㳊2㴨㴖㱟㵊㳊支࣋૚㳮ද現㲵㳧㲻㳝㳇, ௚方ମ状
㳊㴁㴭㴏㳾㴆㴟㳄ԁப状㳊㴁㴭㴏㳾㴆㴟㳮別్3%ػೳ㳊
㲞㳧$"%㴔㴬㴟㳮࢖༻㲳㳂࡞੒㲳, ࡞੒㲳㲻3次元地盤㴹
㴞㵂状㳇഑置㲳㲻。࡞੒㲳㲻3次元地盤㴹㴞㵂中㳊அ面
㴹㴞㵂㳄Ծ構造物㳮ද示㲳㲻状ଶ㳮ਤ�3�4�9㳇示㲵。

ਤ������ɹϞσϧதʹԾߏ଄෺Λ഑ஔͨ͠ঢ়ଶ

㴁）Ҿ㲩継㲪ॻ㳊࡞੒
3次元地盤㴹㴞㵂㳋, 㴹㴞㵂࡞੒㳇༻㲠㲻㴳㱟㵁㵊㴇

㴞㱟㴖Ҏ֎㳊Օॴ㳋㴔㴬㴟㳽㳾㳹㳇㳤㳧ਪ定㳠ٕज़者㳇
㳤㳧ਪ定㳄㳆㳧。㴏㴺㴐㴟㴴㳻㵊㴟㳊ௐࠪ㴞㱟㴖㳊㳆㲠
ਪ定範囲㳃㳋, ఔ度㳊差㳋㲞㳨不֬実性㳮࣋㳀㳞㳊㳃㲞
㳧。㲹㳊㲻㳝, 不֬実性㳮後工ఔ㳇Ҿ㲩継㲬㲻㳝㳇不֬
実性㳊㲞㳧情報㳮記録㲵㳧ඞ要㲨㲞㳧。Ҿ㲩継㲬情報㳄
㲳㳂㳋, ղੳ㳊ߟ㲤方㳠, ਪ定㳹㵂㴋㵁㴑㴷, 地࣭ղऍ㳊
র先, 不֬実性㳮ධՁ㲳ࢀ資料㳊明示ŋݙ㳄㳆㳧文ڌࠜ
㲻方๏౳㳃㲞㳧。࢖༻㲵㳧Ҿ㲩継㲪ॻ㳋ࠃ交ল㲨「3次
元㴹㴞㵂࡞੒Ҿ継ॻ㴎㱟㴟4）」㳮ެ開㲳㳂㲠㳧㳊㳃㲯㳨㳮
活༻㲵㳧㲯㳄㲨๬㳚㲳㲠。

�ɽ�࣍ݩ஍൫Ϟσϧ׆༻ͷͨΊͷ՝୊

੒㲳㲻3次元地盤㴹㴞㵂㳮今後活༻㲳㳂㲠㲫㳇㲞࡞
㲻㲿㳂, 今回3次元地盤㴹㴞㵂㳮࡞੒㲳㲻際㳇特㳇感㲴㲻
課題㳄㲹㳨㳇対㲳㳂ߟ㲤㳥㳨㳧対策㳮Ҏ下㳇2点㲞㲮㳧。

ŋ地૚෼෍㳊不֬㲧㲱㳮ද現㳃㲩㳆㲠㲯㳄
㲯㳨㳋本事例㳊ࣦഊ談㳊一㳀㳃㳋㲞㳧㳊㲼㲨, 本3次

元地盤㴹㴞㵂㳃㳋࢖༻㲳㲻㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㲨少㳆㲠㲻
㳝, 地૚㳊正֬性㳮୲อ㳃㲩㳆㲠範囲㲨㲞㳧㲯㳄㲨, 3次
元㴹㴞㵂࡞੒範囲㳮ܾ定㲳㲻後㳇࢖༻㲵㳧㴳㱟㵁㵊㴇
㴞㱟㴖㳮集㳝㳂㲠㳧ஈ֊㳃発֮㲳㲻。例㳄㲳㳂ᶃ㳿㵁㳹
㳊地૚㳊正֬性㲨୲อ㳃㲩㳆㲠部෼㳮ਤ�4�1㳇示㲵。㲯
㳊㲯㳄㳇㳀㲠㳂㳋, ੒Ռ物ఏ出㳊際㳇Ҿ継㲪事߲㳄㲳㳂申
㲳ૹ㳦㳮㲳㲻㲨, 今後3次元地盤㴹㴞㵂㲨ಠ㳦า㲩㳮㲵㳧
Մೳ性㳞ߟ㲤㳥㳨㳧。設定㲳㲻範囲಺㳃3次元地盤㴹㴞
㵂㳄㲳㳂明֬㳇ඳ画㲱㳨㳧㲯㳄㳃, Ҿ継㲪事߲㳮見㳆㲭㳨
㳌㳅㳊部෼㲨㳅㳊ఔ度㳊不֬㲧㲱㳃㲞㳧㲧㳫㲧㳥㳆㲠㳚

ਤ������ɹᶃΤϦΞͷԭੵ૚Λআ͍ͨ�࣍ݩ஍൫Ϟσϧ

ਤ������ɹᶄΤϦΞͷԭੵ૚Λআ͍ͨ�࣍ݩ஍൫Ϟσϧ

ਤ������ɹᶃΤϦΞͷ஍૚ͷมԽΛදͨ͠ݱਤ໘

ਤ������ɹ஍૚ͷมԽΛදͨ͠ݱਤ໘

㳿）㲹㳊他, 計画構造物㳊ૠೖ
ඞ要㳇Ԡ㲴㳂, 3次元地盤㴹㴞㵂಺㳇計画構造物౳㳊

㴁㴭㴏㳾㴆㴟㳮ૠೖŋ഑置㲵㳧。計画構造物౳㳊3%㴁
㴭㴏㳾㴆㴟㲨ఏڙ㲱㳨㳂㲠㳧৔合㳋, 㲹㳨㳥㳮࢖༻㴔㴬㴟
㳽㳾㳹㳃読㳛込㳯㳃, ࡞੒㲳㲻地࣭㴹㴞㵂಺㳇ॖई౳㳮
合㳫㲷㳂഑置㲵㳧。計画構造物౳㳊3%㴁㴭㴏㳾㴆㴟㲨
ແ㲭㳨㳌࢖༻㲳㳂㲠㳧㴔㴬㴟㳽㳾㳹㳊ػೳ, 㳞㲳㲫㳋㲹㳊
他3%$"%ػೳ㳊㲞㳧別㴔㴬㴟㳽㳾㳹㳃഑置㲳㲻㲠3%㴁
㴭㴏㳾㴆㴟㳮࡞੒㲳, ࢖༻㲳㳂㲠㳧3%㴹㴞㵂㳮࡞੒㲳㳂
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㳂㲠㲩㲻㲠。㳚㲻, 本記事㲨読者㳊方々㳊3次元㴹㴞㵂
。੒㳊一助㳇㳆㳨㳌幸㲠㳃㲞㳧࡞

ݙจߟࢀ

次元地࣭ղੳٕज़㴊㵊㴔㱟㴎㳹㴷「3次元地࣭ղੳ㴵㴢㴼㳹㵂ࡾ（1

7FS3�0�1」IUUQT���XXX�3EHFPUFDDPO�DPN�3�&6�"$�"1�&

5�85�83�&5�9$�B0�&8�B3�""�&8�"7�"3�&6�9&

�90�&3�83�9&�&3�83�8B�&3�83�"5�&3�82�"2�

&3�83�"B

�土地ཧӃ「基盤地ਤ情報㴗㳽㵊㵄㱟㴠㴌㱟㴪㴐」IUUQT���TFSWJDFࠃ（2

HTJ�HP�KQ�LJCBO�BQQ�

�㴌㳻㴟「,VOJ+JCBO」IUUQT���XXX�LVOJKJCBOࡧݕ土地盤情報ࠃ（3

QXSJ�HP�KQ�KQ�TFSWJDF�IUNM

�土交通ল「B*M�$*M㴴㱟㴖㵂㴌㳻㴟」IUUQT���XXX�OJMJN�HP�KQࠃ（4

MBC�RCH�CJNDJN�TUBOEBSE@PME�IUNM

㳚࢖༻㲱㳨㳧懸念㲨㲞㳧。
今後㳊対Ԡ㳄㲳㳂㳋, લड़㲳㲻㳤㲢㳇3次元地盤㴹㴞㵂

੒範囲㳮ܾ定㲵㳧際㳋, 㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㳮先行㲳㳂࡞
ऩ集㲳, 㲞㳧ఔ度㳊正֬性㲨୲อ㳃㲩㳧範囲㳮設定㲵㳧
ඞ要㲨㲞㳧㳄ߟ㲤㳧。

ϘʔϦϯάσʔλ͕ແ 
͘�Ϟσϧͷ
ਖ਼֬ੑ͕୲อͰ͖ͳ͍ൣғ

ਤ����ɹᶃΤϦΞϞσϧதͷਖ਼֬ੑ͕୲อͰ͖ͳ͍ൣғ

ŋஈ֊㲰㳄㳊࢖༻㴔㴬㴟㲨不明㳆㲯㳄
3次元地盤㴹㴞㵂㳮࡞੒㲵㳧զ々ௐࠪ㳋, 最初㳊ஈ֊

㳃㲞㳦, ௐࠪ後㳊設計ŋ施工ŋҡ࣋管ཧ各ஈ֊㳃࢖༻㲵㳧
㴔㴬㴟㳽㳾㳹㳋不明֬㳃㲞㳧。㲹㳨㳥㳊㴔㴬㴟㳽㳾㳹全㳂
㳃取㳦ѻ㲤㳧㳤㲢㳆3%㴹㴞㵂㳮࡞੒㲵㳧㲯㳄㲨㳃㲩㳧㳊
㲧֬認㳋取㳨㳂㲠㳆㲠㲨, 土ྔ㳊計ࢉ㳆㳅㴔㴬㴟㳽㳾㳹㲰
㳄㳇ಠ自㳊ػೳ㳮࢖༻㲳㳂㲠㳧৔合㲨㲞㳦, 現ஈ֊㳃㳋
難㲳㲠㳄ߟ㲤㳧。㳀㳚㳦, 現状㳃㳋各ஈ֊㳃㲹㳨㲺㳨㲨
㲤㳧㳤㲢㳇3次元㴹࢖㴔㴬㴟㳽㳾㳹㳇合㳫㲷㳂े全㳇༺࢖
㴞㵂㳊手௚㲳㳮㲵㳧ඞ要㲨㲞㳧㳄思㳫㳨㳧。㴔㴬㴟㳽㳾
㳹ؒ㳊互換㳋, ڞ通㲳㲻࢓様㳮㳞㳄㳇Ҿ㲩継㲠㲼3次元
㴹㴞㵂㴞㱟㴖㳮出དྷ㳧㲼㲭元㳊状ଶ㳇࠶現㲳, 㲹㳨㲺㳨
㳊ػೳ㲨࢖༻㳃㲩㳧㳤㲢㳇㲵㳧㲯㳄㲨ඞ要㳃㲞㳧。現在, 
LBOE9MLٴ㳏+�LBOE9ML㳄㲠㲢㴞㱟㴖㴬㴀㱟㴵㴚㴟㲨
㲞㳧㲻㳝, 㲹㳨㳮଍ֻ㲧㳦㳇各㴔㴬㴟㳽㳾㳹ؒ㳊互換性㲨
。଴㲵㳧ظ㳚㲿㳂㲠㲫㲯㳄㳮޿

�ɽ·ͱΊ
本事例㳃㳋, ೲ඼㳊際㳇㴥㱟㴟1$㳮࣋㲽込㳛, ઐ༻

㴪㴼㱟㳹㳮༻㲠㳧㲯㳄㳃, 発注者㳊目લ㳃実際㳇࡞੒㲳㲻
3次元地盤㴹㴞㵂㳮動㲧㲳, 基盤㳄㳆㳧ੵߑ૚㳊ࣼ܏㳠
軟弱㳆ԭੵ૚㳊૚ް㳊変化౳㳮આ明㲳㲻。発注者㳇㳋
㲹㳨㳇㳤㳦㲰ೲ得௖㲭㳂本དྷ㳊目的㳮ୡ੒㲵㳧㲯㳄㲨㳃㲩
㲻。㲳㲧㲳, ೲ඼㲳㲻㴞㱟㴖㲨今後㳊工ఔ㳃ຬ଍㳇࢖༻
㳃㲩㳧㴞㱟㴖㳆㳊㲧㳋㳫㲧㳥㲶, 課題㲨࢒㳧状ଶ㳃㲞㳧。

設工事㳋ଌྔ, ௐࠪ, 設計, 施工, ҡ࣋管ཧ㳄各ஈݐ
֊㳇෼㲧㳨㳂㲦㳦, 各ஈ֊㳃࢖༻㲱㳨㳧㴔㴬㴟㳊特௃㳞
ҟ㳆㳧㲨, ଌྔŋ設計ŋ施工㳃㳋ར活༻㲨ਐ㳯㳃㲠㳧㲻㳝, 
地࣭ௐࠪ੒Ռ㳊連ܞ㳞今後ڧ化㲱㳨㳧㳊㳃㳋㳆㲠㲧㳄ߟ
㲤㳂㲠㳧。

3次元地盤㴹㴞㵂㳋, 今後㳚㲵㳚㲵㳊発展㲨ظ଴㲱㳨
㳧ٕज़㳃㳞㲞㳧。今後㳊㴔㴬㴟㳊㳹㴚㴮㴞㱟㴟㳊㳛㳆㳥㲶, 
ٕज़ݚᮎ㳇㳤㳧自਎㳊㳹㴚㴮㴞㱟㴟㳞ָ㲳㳛㳆㲨㳥行㲿
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ଋ㲷㲶, 地㲵㳕㳦事業㲨௕ظ化㲵㳧㴈㱟㴐㳞多㲠。㲹㳊
㲻㳝, 対策工ޮՌ㳊見ੵ㳦㳋,事業計画㳊合ཧ性㳮આ明
㲵㳧上㳃㳞重要㳆課題㳄㳆㲿㳂㲠㳧。

���∐ਙ೭ॿ୩஍㲵㳕㳦㳊ྫࣄ
ਙ೭助୩地㲵㳕㳦㳃㳊事例㳋, 地ܗ地࣭, 㲵㳕㳦面, 地

㲵㳕㳦対策工㳄㲠㲿㲻要ૉ㳮地㲵㳕㳦3次元㴹㴞㵂㳄㲳㳂
統合㲳, 地㲵㳕㳦㴭㵄㴚㴆㳄対策工変状Ґ置㳊関係性㳮
明㳥㲧㳇㲳㲻2）（ਤ�2�1�1）。

3次元㴹㴞㵂㳊構ங㳇㳤㳦, 中ؒඌࠜ㴭㵄㴚㴆㳊ଆ部
㲨, ਤ�2�1�1㳇示㲵Տচ㳊؛ࠨଆ㳚㳃౸ୡ㲳, ؛ࠨ㴭
㵄㴚㴆㳮แؚ㲵㳧㲯㳄㲨明㳥㲧㳇㳆㲿㲻。㳚㲻, 地㲵㳕㳦
㴭㵄㴚㴆㳊ఈ部㲨, Տচ部㳤㳦㳞ਂ部㳇Ґ置㲵㳧㲯㳄㲨示
㲷㲻。

中ؒඌࠜ㴭㵄㴚㴆㳊3次元ܗ状㲨明㳥㲧㳇㳆㲿㲻㲯㳄
㳃, 対策工㳊変状㲨, 㳅㳊地㲵㳕㳦㴭㵄㴚㴆㳇㳤㳧変状㳃
㲞㳧㲧㳮֮ࢹ的㳇示㲵㲯㳄㲨㳃㲩㲻。

㳚㲻, 2号集水Ҫ㳃㳋, ۷࣌࡟㳇高֯度㳊ࠇ৭೪土㲧
㳥㳆㳧破ࡅଳ㲨֬認㲱㳨㳂㲠㲻（ਤ�2�1�2㳊໼ҹҐ置）。
2号集水Ҫ㳊地㲵㳕㳦活動㳇൐㲢変状㳋, 㲯㳊破ࡅଳ෇
ۙ㳃発ੜ㲳㳂㲠㲻。㲳㲧㲳, 㲯㳊破ࡅଳ㳊૸向ࣼ܏㳋, ࠨ
。㳄㳋ҟ㳆㲿㳂㲠㲻ࣼ܏㴭㵄㴚㴆㳊ఈ部㳠ଆ部㳊૸向؛
㲹㳊㲻㳝, 㲯㳊破ࡅଳ㳊ܗ੒㲨, 地㲵㳕㳦㳇㳤㳧㳞㳊㲧㳅
㲢㲧㳊֬ূ㲨得㳥㳨㳂㲠㳆㲧㲿㲻。

今回㳊㴹㴞㵁㵊㴇㳇㳤㳦, 中ؒඌࠜ㴭㵄㴚㴆㳊3次元㴹
㴞㵂㳃㳊ଆ部㳊૸向ࣼ܏㳄破ࡅଳ㳊૸向ࣼ܏㲨֓㳉一
க㲵㳧㲯㳄㲧㳥, ؛ࠨ㴭㵄㴚㴆㳃㳋㳆㲫, 中ؒඌࠜ㴭㵄㴚㴆
㳊活動㳇㳤㳧破ࡅଳ㳃㲞㳧㳄㳫㲧㲿㲻。

㲳㲻㲨㲿㳂, 2号集水Ҫ㳊変状㳋中ؒඌࠜ㴭㵄㴚㴆㳊
活動㳇㳤㲿㳂ੜ㲴㳂㲠㲻㲯㳄㲨明㳥㲧㳄㳆㲿㲻。

3次元㴹㴞㵂㳮༻㲠㲻ղੳ㳊݁Ռ, 集水Ҫ㳊変状要因
㳋, 当初ਪ定㲱㳨㳂㲠㲻؛ࠨ㴭㵄㴚㴆㳃㳋㳆㲫, 中ؒඌࠜ
㴭㵄㴚㴆㳊ڍ動㳇㳤㳧㳞㳊㳃㲞㳧㲯㳄㲨൑明㲳㲻。㲯㳨㳇
㳤㳦, 地㲵㳕㳦㴸㴂㴢㴑㴷㳊ղ明㲨大㲩㲫ਐ展㲳㲻。

�ɽ͸͡Ίʹ
㴗㴷㳠橋梁㳆㳅㳊上部構造物㳇㲦㲠㳂㳋, ྩ࿨5年度

㳤㳦ࠃ土交通ল௚׋㳊土໦工事㳠ৄࡉ設計㳃B*M�$*M
原ଇద༻㲨開始㲱㳨, 3次元㴹㴞㵂㲨੒Ռ物㳄㲳㳂ೲ඼
㲱㳨㳧ମ੍㲨整උ㲱㳨㳀㳀㲞㳧。

一方㳃, 地盤㳊3次元㴹㴞㵂࡞੒㳋ґવ㳄㲳㳂ਪ঑߲目
（ਤ�1）㳇ཹ㳚㲿㳂㲦㳦, 活༻㳊不଍㳇ى因㲳㳂, 地下構
造物㳄地盤ŋࣼ面㳄㳊ׯব೺Ѳ㳇㲦㲭㳧課題㲨ੜ㲴㳂㲠
㳧。

ௐࠪஈ֊㳃地盤3次元㴹㴞㵂㳮構ங㲳, ༧උ設計ஈ֊
㳃地下構造物㴹㴞㵂㳄統合㲵㳧㲯㳄㳃྆者㳊関係性㳮明
示㲵㳨㳌, ৄࡉ設計㳇㲦㲠㳂地盤㲨構造物㳇ٴ㳘㲵Өڹ
㳊Մࢹ化㲨Մೳ㳄㳆㳧。㲯㳨㳇㳤㳦, 変状㵁㴐㴆㳊高㲠Օ
ॴ㳇対㲵㳧ิڧ対策㳊見落㳄㲳防ࢭ㲨ظ଴㳃㲩㳧。㳚㲻, 
施工ஈ֊㳃㳋۷࡟લ面㳊地࣭状گ㲨༧ଌՄೳ㳄㳆㳧㲻
㳝, 施工㵁㴐㴆㳊௿ݮ㳇寄༩㲵㳧。㲱㳥㳇, ҡ࣋管ཧஈ֊
㳃㴟㵊㴤㵂౳㳊地下構造物㳇ҟ常㲨֬認㲱㳨㲻際㳞, 㲹
㳊要因㲨地盤㳇ى因㲵㳧㳞㳊㲧൱㲧㳊ਝ଎㳆൑別㲨Մ
ೳ㳄㳆㳧。

本稿㳃㳋, ࣼ面㳄地下構造物㳊関係性㳮3次元㴹㴞㵂
㳇㳤㳦Մࢹ化㲳, 事業ޮ཰化㲦㳤㳏඼࣭向上㳇寄༩㲳㲻
事例㳇㳀㲠㳂報告㲵㳧。

ਤ��ɹ#*.�$*.ݪଇద༻ͷద༻ൣғ�ʣ

�ɽ஍͢΂ΓۀࣄͰͷྫࣄ
地㲵㳕㳦防ࢭ施設㳊഑置計画㳮ݕ౼㲵㳧際㳋, 3次元

㲵㳕㳦面㳄地㲵㳕㳦防ࢭ施設㳊3次元的㳆Ґ置関係㳮ద
੾㳇೺Ѳ㲵㳧ඞ要㲨㲞㳧㲨, B*M�$*M㳮活༻㲵㳧㲯㳄㳇
㳤㳦, 3次元的㳆Ґ置関係㲨֮ࢹ化㲱㳨, ద੾㳆ཧղ㲨
ଅਐ㲱㳨, 事業ޮՌ㳇ݙߩ㲵㳧。㳚㲻, 地㲵㳕㳦防ࢭ施
設㳊ޮՌධՁ㳮行㲢㲻㳝㳇㳋, 整උ状گ㳇Ԡ㲴㳂地下水
面㳆㳅㳊地中㳊情報㳮࣌ྻܥ的㳇೺Ѳ㲵㳧ඞ要㲨㲞㳧。

地㲵㳕㳦対策工㳊഑置ݕ౼㳋, 現在, 2次元அ面㳄経
ଇ㲧㳥㳊定性的ධՁ㳇㳤㳦㳆㲱㳨㳂㲦㳦, 対策工設計ݧ
㲨ա大㳇㳞ա小㳇㳞㳆㳦得㳧状گ㳃㲞㳧。特㳇௚׋地㲵
㳕㳦事業㳃㳋, 対策ن໛㲨大㲩㲠㲯㳄㳇Ճ㲤, 変Ґ㲨ऩ

Ԡ༻஍࣭ࣜג会ࣾɹ౦ࣾࢧژɹ๷ࡂϦεΫίϯαϧςΟϯά෦ɹάϧʔϓϚωʔδϟʔɹాத߁ത

ࣼ໘ͱ஍Լߏ଄෺
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㳧㲯㳄㳞多㲠。㲹㳊৔合, 㲵㳕㳦面㳠地下水面౳㳊㴌㱟
㴬㳾㴐（面）㳋2次元画૾㳃㳋৭㳊ೱ୶㳊㳛㳊㲻㳝, 㳫㲧㳦
㳇㲫㲫㳆㳧໰題点㲨㲞㳧。㲯㳊㲻㳝, 㴌㱟㴬㳾㴐㳊౳高ઢ
㳮࡞੒㲳㳂, 㴹㴞㵂㳇組㳛込㳜㲯㳄㳃, 2次元画૾㳃㳞読
㳛取㳦㳠㲵㲫㲵㳧工෉㳮行㲿㲻（ਤ�2�2�1上）。㳚㲻, 対策
施設㳄地下水面, 㲵㳕㳦面㳊交差関係㲨൑㳦難㲫㳆㳧㲻
㳝, 㴁㴭㴏㳾㴆㴟㳊௥Ճ㳠৭ௐ㳮ௐ整㲳㳂, ֮ࢹ的㳇൑㳦
㳠㲵㲫㲵㳧工෉㳮行㲿㲻（ਤ�2�2�1中, 下）。

͢΂Γ໘

஍දਫഉআ޻

ਫҐ໘Λ؏͘ൣғ

͢΂Γ໘ͱͷަ఺

ϘʔϦϯά

ਤ������ɹౖాീ੊஍͢΂ΓͰͷ�࣍ݩϞσϧ�ʣ

�ɽಓ࿏ۀࣄͰͷྫࣄ
���∐੾౔㳊㳦໘

੾土㳊㳦面㳃㳊మےૠೖ工㳄地下水ഉআ工㳄㳊ׯব
関係㳮明㳥㲧㳇㲳㲻3次元㴹㴞㵂事例（ਤ�3�1�1）㳇㳀㲠
㳂紹介㲵㳧。

本事例㳃㳋, 地下水ഉআ工㳊設計㳇㲦㲭㳧3次元㴹㴞
㵂࡞੒㳃, 後ड़㲵㳧㴨㵀㴸㴟㵁㴚㴆㴹㴞㵁㵊㴇㳮活༻㲳㲻
൒自動㴮㵄㴇㵀㴷4）㳮࡞੒㲳, 㴹㴞㵂࡞੒㳮ޮ཰的㳇実
施㲳㲻。

۩ମ的㳇㳋, ԣ㴳㱟㵁㵊㴇ଧ設Ґ置㳮「点」要ૉ㳄㲳㳂
൒自動㴮㵄㴇㵀㴷㳇㴒㴚㴟㲳, ԣ㴳㱟㵁㵊㴇工㳊㴹㴞㵂㳮
自動ੜ੒㲵㳧。㲹㳊後, ԣ㴳㱟㵁㵊㴇工㳊৳௕方向㳠本
数, ֯度㳆㳅㳮㴨㵀㴸㱟㴖ૢ࡞㳃変化㲱㲷, 設計৚݅㳮㴹
㴞㵂上㳃֬定㲵㳧。㴹㴞㵂上㳇地下水Ґ面㳠ط設構造
物㳮൓ө㲱㲷㳂㲦㲫㲯㳄㳃, 2次元㳃㳋֬認㲨ࠔ難㳃㲞㲿
㲻各޸㳊地下水Ґ㳄㳊関係㳠ط設構造物㳄㳊ׯব状گ
㲨Մࢹ化㳃㲩㳧㲻㳝, 㳤㳦ޮՌ的㳃高඼࣭㳆対策工㳊֓
ུ設計㳄㳆㳧。

㳚㲻, 㲵㳕㳦面㳮㴹㴞㵂㳇൓ө㲱㲷㳧㲯㳄㳃, 各޸㳊有

ਤ������ɹ͢΂Γ໘ͱ஍͢΂Γର޻ࡦͷؔ܎�ʣ

ਤ������ɹ�߸集ਫҪน໘εέον�ʣ

���∐ౖాീ੊஍㲵㳕㳦㳊ྫࣄ
ౖా八੊地㲵㳕㳦㳃㳞, ਙ೭助୩地㲵㳕㳦㳄ಉ様㳇, 㲵

㳕㳦面㳄地㲵㳕㳦対策工㳊関係性㳮Մࢹ化㲳, 事業ޮՌ
。㳇活༻㲳㲻ূݕ

3次元㴹㴞㵂㳋地ܗ地࣭, 㲵㳕㳦面（変Ґਂ度）㳠地下
水౳㳊地盤情報㳊㳗㲧, ௐࠪ؍ଌ施設, 対策施設౳㳮㴹
㴞㵂化㲳㲻3）。

当㴹㴞㵂㳋地㲵㳕㳦対策工ݕ౼㳠事業ޮՌ೺Ѳ㳇㲦
㲠㳂3次元㴞㱟㴖㳄㲳㳂活༻㲱㳨㳂㲠㳧。㲹㳊他㳇, 画面
㴄㴺㴮㴘㴺㲳2次元画૾㳄㲳㳂આ明౳㳊৔面㳃ར༻㲱㳨
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�ɽ஍தͷ�࣍ݩϞσϧͷ͞ΒͳΔྫࣄ༺׆
���∐"3ʢ֦ு࣮ݱʣ㳃㳊׆༻

㳻㵊㴬㵀㴛㱟㵁㴑㴷㳃"3㳮活༻㲳㲻事例5）6）㳮紹介㲵
㳧。ُ㳊੉地㲵㳕㳦㳋, 「㳻㵊㴬㵀㴛㱟㵁㴑㴷魅力ഒ૿
㴮㵄㴏㳾㴆㴟」㳊㴹㴞㵂地۠㳇選定㲱㳨, 地㲵㳕㳦ྺ࢙
資料ࣨ, ഉ水㴟㵊㴤㵂, 集水Ҫ, 旧大阪మ道ُ੉ᯄ道㳊
見学㲨㳻㵊㴬㵀㴛㱟㵁㴑㴷㳄㲳㳂実施㲱㳨㳂㲠㳧。㳚㲻, 
2020年6月19日㳇㳋, 「ཾాݹ道ŋُ㳊੉」㳄㲳㳂, 日本
遺産認定（文化ி）㳮受㲭, 文化的㳆ଆ面㳮有㲳㲻地㲵㳕
㳦㳃㲞㳧。2023年3月29日㳇新㲳㲠ُ㳊੉地㲵㳕㳦ྺ
࢙資料ࣨ㲨׬੒㲳㲻。大阪㳠ಸྑ㲧㳥㳹㴆㴒㴐㲨ྑ㲠㲯
㳄㳞㲞㳦, 見学者㳋多㲠。

㳻㵊㴬㵀㴛㱟㵁㴑㴷㳮㲱㳥㳇活性化㲱㲷㳧㲻㳝, ෯޿㲠
૚（教育ػ関, 㳻㵊㴧㳽㵊㴠㳆㳅）㳊見学者㲨, 㳤㳦㳫㲧㳦
㳠㲵㲫地㲵㳕㳦防ࢭ施設㳆㳅㳮ཧղ㳃㲩㳧㳤㲢㳇, "3㳮
活༻㲳, 㳹㴮㵁㳄㲳㳂整උ㲳㲻。

"3㳹㴮㵁中㳊回㲷㳧3次元㴹㴞㵂㳋, 様々㳆֯度㲧㳥
地㲵㳕㳦防ࢭ施設㳊഑置状گ㳮見㳧㲯㳄㲨㳃㲩㳧㴊㵊㴝
㵊㴛㳃, طଘ㳊3次元㴹㴞㵂㳮活༻㲳㳂見ӫ㲤㳮整㲤㲻上
㳃㳹㴮㵁㳇組㳛込㳯㳃㲠㳧（ਤ�4�1�1下）。地㲵㳕㳦ྺ࢙
資料ࣨ಺㳊$*M㴹㴞㵂㴨㴤㵂㳮㴵㱟㴂㱟㳄㲳㳂現地㳃読
㳛込㳛ମݧ㳃㲩㳧㴊㵊㴝㵊㴛㳄㲳㲻。

ਤ������ɹ"3Ͱ׆༻ͨ͠#*.�$*.Ϟσϧʢ্ʣͱ
ΞϓϦͰͷදࣔঢ়گʢԼʣ�ʣ

���∐㴸㴖㴧㱟㴐ʢԾ૝ۭؒʣ㳃㳊׆༻
㴸㴖㴧㱟㴐㳄㳋, 㳻㵊㴖㱟㴤㴚㴟上㳊3次元㳃ද現㲱㳨

㲻Ծ૝ۭؒ಺㳃, 㳹㴧㴖㱟㳮介㲳人々㲨交流㳃㲩㳧㲯㳄㳮
意ຯ㲵㳧。㲹㳊ۭؒ㳮㵆㱟㵂㴠㳄ݺ㳒。㳹㴧㴖㱟㳄㳋, 㴸
㴖㴧㱟㴐上㳃㳞㲢1人㳊自෼㳄㳆㳧3次元㴹㴞㵂㳊෼਎㳊
㲯㳄㳃㲞㳧。

ޮ௕㲨೺Ѳ㳃㲩㳧㲻㳝, 2次元㳃㳋一཯㳃ಉԆ௕㳄㲳㳂㲠
㲻㴳㱟㵁㵊㴇Ԇ௕㳮޸㲰㳄㳇設計㳃㲩, ա大ŋա小設計㳊
防ࢭ㳠工අݮ࡟㳇㳀㳆㲨㳧。

設計Ҋ㳇変ߋ㲨ੜ㲴㲻৔合㳃㳞, 2次元設計㳃㳋ฏ面
ਤ㳄அ面ਤ㳮࡞੒㲵㳧工ఔ㳚㳃໭㳧㲻㳝, ࣌ؒ的㴊㴐㴟
㳠࿑力㳔㳊ෛ୲㲨大㲩㲧㲿㲻㲨, 3次元㴹㴞㵂㳄൒自動
設計㴮㵄㴇㵀㴷㳮ར༻㲵㳧㲯㳄㳃, ଧ合㲷㳮㲳㳆㲨㳥㳃㳞
म正設計㳠ਤ面࡞੒㳮༰қ㳇行㲢㲯㳄㲨Մೳ㳄㳆㲿㲻。

本事例㳃㳋, 実際㳇ଧ合㲷中㳇, మےૠೖ工㳄ׯব
㲳㳆㲠ԣ㴳㱟㵁㵊㴇工㳊഑置㲦㳤㳏施工性㳞ྀߟ㲳㲻
ଧ設Ґ置㳮ௐ整㲳㳀㳀, ଧ合㲷中㳇, ԣ㴳㱟㵁㵊㴇工㳊
ଧ設Ґ置㳊࠲ඪŋ方向ŋԆ௕㳮定㳝㳧㲯㳄㲨㳃㲩㲻（ਤ
�3�1�1）。

ਤ������ɹུ֓ઃ࣌ܭͷϞσϧը໘ঢ়گ�ʣ

���∐㴟㵊㴤㵂
道路㴟㵊㴤㵂㳊੾Ӌ㳃֬認㲱㳨㲻㴎㱟㴷㳊Ґ置㳠㳻㵊

㴧㱟㴟施工範囲, 㲦㳤㳏㲵㳕㳦面㳊関係性㳮統合㲳㲻3
次元㴹㴞㵂㳮構ங㲳㲻。㲯㳨㳇㳤㳦, 地㲵㳕㳦㳄道路㴟㵊
㴤㵂㳊ۭؒ的㳆相関㳮Մࢹ化㲳, 道路事業㳄㳊ԁ׈㳆連
。㳇資㲵㳧㴹㴞㵂㳮実現㲳㲻（ਤ�3�2�1）ܞ

㴟㵊㴤㵂変状㳊༠因㳄㳆㳦得㳧㴎㱟㴷㳠㲵㳕㳦面㳮3次
元的㳇೺Ѳ㲳㲻㲯㳄㳃, ҡ࣋管ཧஈ֊㳇㲦㲭㳧変状発ੜ
࣌㳊原因特定㲨༰қ㳄㳆㲿㲻。۩ମ的㳇㳋, 発ੜ㲳㲻変
状㲨地㲵㳕㳦౳㳊֎力㳇ى因㲵㳧㳞㳊㲧, 㲞㳧㲠㳋構造
自ମ㳊経年ྼ化㳇㳤㳧㳞㳊㲧㳮ਝ଎㲧㳀正֬㳇൑別㲵㳧
㲯㳄㲨Մೳ㳄㳆㲿㲻。

今後㳋, 㴟㵊㴤㵂設උ㳠点ݕ記録㳊ଐ性情報㳮㴹㴞㵂
㳔統合㲵㳧㲯㳄㳃, ҡ࣋管ཧ業຿㳇㲦㲭㳧རศ性㲦㳤㳏
意思ܾ定㳊ਫ਼度㳮㲱㳥㳇向上㲱㲷㳧計画㳃㲞㳧。

͢΂Γ໘

ಓ࿏τϯωϧ

Πϯόʔτ

γʔϜҐஔ

集ਫҪ

ਤ������ɹಓ࿏τϯωϧͱ͢΂Γ໘ͷؔ܎Λ
ՄࢹԽͨ͠Ϟσϧྫࣄ
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地山㳊力学㴹㴞㵂㳋, ஄性ઢܗ㴹㴞㵂㳮༻㲠㳂, 㳻㵊
㴖㱟㴬㳾㱟㴐要ૉ㳋㴹㱟㵂ŋ㴆㱟㵄㵊㳊஄઼性㴹㴞㵂㳄㲳
㲻。

ղੳ手順㳋, ᶃ地㲵㳕㳦㲨動㲧㳆㲠㳤㲢㳇自重ղੳ㳮
実施㲳, ᶄ実ڧ度�௿水Ґ㳃㲵㳕㳦㲨発ੜ㲳㳆㲠（中ؒඌ
ࠜ㴭㵄㴚㴆㳋水Ґ㲨௿㲠࣌㳋動㲠㳂㲠㳆㲠）㲯㳄㳮֬認
㲳, ᶅ高水Ґ㳃ূݕ, 㳄㲠㲢流㳨㳃実施㲳㲻。

ղੳ㴨㵀㴸㱟㴖㳋, ๞࿨�࣪५ີ度㲦㳤㳏不連続面㳊
஋㳮ࣨ಺ݧࢼ㳊݁Ռ㲧㳥, 他㴨㵀㴸㱟㴖㳋, 一ൠ஋㲧㳥
㲳㲻（ද�4�3�1, ද�4�3�2）。㳚㲻, 㳻㵊㴖㱟㴬㳾㱟༺࠾
㴐要ૉ㳊実ڧ度㳋㴨㵀㴸㴟㵁㴚㴆㴐㴖㴞㳺㳤㳦ٻ㳝, П
�23�0�㳄㲳㲻。

தؒඌࠜϒϩοΫ

ӈ؛ԼྲྀϒϩοΫ
໛ϒϩοΫنେ؛ࠨ

ਤ������ɹղੳϞσϧ�ʣ

ද������ɹղੳ༻஍૚ύϥϝʔλ

ද������ɹղੳ༻ෆ࿈ଓ໘ύϥϝʔλ

ղੳ㳊݁Ռ, 中ؒඌࠜ㴭㵄㴚㴆㳊地ද面変Ґྔ㳋, ಄
部㳃最㳞大㲩㲫, ຤୺㳇ۙ㳁㲫㳇㳀㳨変Ґྔ㲨ݮ少㲳㳂
㲠㲫܏向㲨得㳥㳨㲻。㳚㲻, 1号㴳㱟㵁㵊㴇ࣨ㲦㳤㳏޵Ԟ
㳊地中変Ґྔ㳮ൺֱ㲵㳧㳄, 実変状㲨㲞㳧1号㴳㱟㵁㵊㴇
ࣨ㳊地中変Ґ （ྔ໿0�5NN）㳋, 実؍ଌ㳊಺ۭ変Ґ（໿
1NN）㳄㲦㲦㳤㲹ௐ࿨的㳆݁Ռ㲨得㳥㳨㲻（ਤ�4�3�2
ᶄ）。一方㳃, ޵Ԟ㳋ղੳ㳇㳤㳧変Ґ （ྔ໿0�5NN）
㳄実変Ґ （ྔ変Ґ㳆㲳）㲨ဃ཭㲳㳂㲠㳧݁Ռ㳄㳆㲿㲻

（ਤ�4�3�2ᶅ）。ղੳ݁Ռ㳄実変Ґྔ㳄㳊ဃ཭㳋, 実変
Ґྔ㳋㲵㳕㳦面下部㳊㲷㳯அ面㳊Өڹ㲨大㲩㲫, 㲹㳊㲷
㳯அ面㳇変Ґ㲨集中㲵㳧㲻㳝, Ԟ（ਂ部）㳚㳃㳋, 中ؒඌ
ࠜ㴭㵄㴚㴆㲵㳕㳦面㳊Өڹ㲨ٴ㳯㳃㲠㳆㲠㳄ߟ㲤㳧。

ُ㳊੉地㲵㳕㳦㳊㳻㵊㴬㵀㴛㱟㵁㴑㴷㳃, طଘ㳊ਂ礎
工㳊3次元㴹㴞㵂㳮活༻㲳㳂, ྺ࢙資料ࣨ㳊㴸㴖㴧㱟㴐
㳮࡞੒㲳㲻6）（ਤ�4�2�1）。本㴸㴖㴧㱟㴐㳋࠶現性㳮高㳝, 
๚໰者㳊事業ཧղଅਐ㲦㳤㳏๚໰લ㳊事લ学श㳮目的
㳄㲳㳂整උ㲳㲻。㳚㲻, طଘ㳊3次元㴹㴞㵂㳮活༻㲳, 3
次元㴹㴞㵂㳊有ޮ活༻㳇Ճ㲤㳂, 㴸㴖㴧㱟㴐࡞੒㳊අ༻
ŋ工ఔ面㳞཈㲤㳧㲯㳄㲨㳃㲩㲻。

ਤ������ɹُͷ੉஍͢΂Γྺ࢙ࢿྉࣨͷϝλόʔε
ʢ্ʣ֎؍ʢதʣ಺؍ʢԼʣਂ �ʣ޻ૅ

���∐਺஋ղੳ㳃㳊׆༻
3次元㴹㴞㵂㳋, 数஋ղੳ㳃㳊活༻㳞Մೳ㳃㲞㳧。
ਙ೭助୩地㲵㳕㳦㳃㳊ഉ水㴟㵊㴤㵂㳊変状原因㳮3次

元有ݶ差෼ղੳ㳇㳤㳦ূݕ㲳㲻事例7）㲨㲞㳧。
ਙ೭助୩地㲵㳕㳦㳊ഉ水㴟㵊㴤㵂㳊変状原因㳋, 中

ؒඌࠜ㴭㵄㴚㴆㳊㲵㳕㳦（年ؒ໿10DN）㳇㳤㳧৔合, ഉ
水㴟㵊㴤㵂෴工㳊変Ґ （ྔ年ؒ1NNఔ度）㳄整合㲳㳆
㲠㲻㳝, 3次元有ݶ差෼๏ղੳ（大変ܗղੳ㲨Մೳ㳆
'L"$3%WFS�7�0㳮࢖༻）㳇㳤㳦෴工変Ґྔ㳊࠶現㳮ࢼ
㳛㲻（ਤ�4�3�1）。

ղੳ৚݅㳋, 中ؒඌࠜ㴭㵄㴚㴆,ӈ؛下流㴭㵄㴚㴆㲦㳤
㳏؛ࠨ大ن໛㴭㵄㴚㴆, 基盤㲦㳤㳏中ؒඌࠜ㴭㵄㴚㴆㳊
㲵㳕㳦面㳮㴹㴞㵂化㲳㲻（ਤ�4�3�1）。㴹㴞㵂部ࡐ㳋㴔㵁㴚
㴠要ૉ㳄㲳㳂࡞੒㲳㲻。㳚㲻,地㲵㳕㳦㴭㵄㴚㴆㳄基盤㳊
ྀߟ界面㳋㳻㵊㴖㱟㴬㳾㱟㴐要ૉ㳮༻㲠㳂不連続性㳮ڥ
㲳, ڥ界৚݅㳋地ද面Ҏ֎㳊ڥ界面㳇㳀㲠㳂ڥ界面㳊๏
ઢ方向㳮ݻ定㳄㲳㲻。
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㴨㵀㴸㴟㵁㴚㴆㴹㴞㵁㵊㴇㳊֓要㳮ਤ�5�1�1㳇示㲵。㴨
㵀㴸㴟㵁㴚㴆㴹㴞㵁㵊㴇㳄㳋, 㴪㴏㴼㳹㵂㴮㵄㴇㵀㴶㵊㴇言
語（㴊㱟㴞㳺㵊㴇㳮ඞ要㳄㲳㳆㲠֮ࢹ的㳆言語㳊㲯㳄㳃㲞
㳦, 4DSBUDI㳆㳅㳇代ද㲱㳨㳧）㳇㳤㲿㳂, 構造物㳆㳅㳊㴹
㴞㵂化工ఔ㳮㴮㵄㴇㵀㴷化㲳, 構造物㳆㳅㳊ੇ๏㳠֯度
㳆㳅㳊ଐ性情報㳮ೖ力㲵㳧㲼㲭㳃, 3次元㴹㴞㵂㳮自動
ੜ੒㲵㳧㴹㴞㵁㵊㴇手๏㳃㲞㳧。

㴨㵀㴸㴟㵁㴚㴆㴹㴞㵁㵊㴇㲨㳃㲩㳧㴔㴬㴟㳋, 3PCFSU 
MD/FFM � "TTPDJBUFT開発㳊3IJOPDFSPT㳊㴪㴏㴼㳹
㵂㴮㵄㴇㵀㴶㵊㴇㴛㱟㵂㳃㲞㳧「HSBTTIPQQFS」㳠㴁㱟㴟
㴞㴐㴆ࣾ㳊3FWJU㳊「EZOBNP」, ઒ా㴝㴆㴥㴎㴐㴝㴷ࣾ㳊

「1"3"M&53*$@,JU」㳆㳅㲨㲞㳦, ޿㳚㳦㳀㳀㲞㳧。

ਤ������ɹύϥϝτϦοΫϞσϦϯάͷ֓ཁ

���∐㴨㵀㴸㴟㵁㴚㴆㴹㴞㵁㵊㴇㳊׆༻
㴨㵀㴸㴟㵁㴚㴆㴹㴞㵁㵊㴇㳊活༻㳄㲳㳂, ԣ㴳㱟㵁㵊㴇

工㳄集水Ҫ㳊㴹㴞㵁㵊㴇㳊֓要㳮ਤ�5�2�1㳇示㲵。
୭㳞㲨؆୯㳇ѻ㲢㲯㳄㲨㳃㲩㳧㳄㲠㲢点㳇重点㳮置㲠

㳂構ங㲳, 㴹㴞㵂ੜ੒㳊㴟㵁㴃㱟㳋点要ૉ㳄㲳, 構造物㳊
Ҏ下㳊੍߲ޚ目㳮㴨㵀㴸㱟㴖㴧㱟㳃Մ変式㳄㲳㳂設定㲳
㲻（ਤ�5�2�2）。
ŋ集水ҪāҪ౵ܘ, Ҫ౵Ԇ௕
ŋԣ㴳㱟㵁㵊㴇工ā㚌ਂޱ度ŋҐ置, ৳௕方向, ܘ޸, Ԇ
௕, 本数, 開㲩㳊֯度, ֯ڼ

集水Ҫ㳊㴹㴞㵂㳋, ٕज़者㲨設定㲳㲻点㳮ఱ୺Ґ置㳄
㲳㳂自動ੜ੒㲱㳨, 点㳊Ҡ動㳇൐㲠㴹㴞㵂㳞㵁㳹㵂㴖㳻㴷
㳃Ҡ動㲵㳧。集水Ҫ㴹㴞㵂㳋, ඞ要㳇Ԡ㲴㳂ද示ŋඇද
示㲨Մೳ㳃, ԣ㴳㱟㵁㵊㴇工㳊㳛㳊ུ֓設計㳇㳞転༻Մ
ೳ㳆㳞㳊㳄㲳㲻。上記㳇示㲳㲻੍߲ޚ目㳇㳀㲠㳂㳞ݸ別
㳇㴨㵀㴸㱟㴖㴧㱟㲨設定㲱㳨㳂㲦㳦, 㲹㳨㳮༻㲠㳂ೖ力஋
㳮੍ޚ㲳, 㴹㴞㵂㳮㵁㳹㵂㴖㳻㴷㳃変化㲱㲷㳧㲯㳄㲨Մೳ
㳃㲞㳧。

現地状گ㳄3次元有ݶ差෼๏ղੳ㳤㳦, 6号ഉ水㴟㵊
㴤㵂㳊ޱ޵㲧㳥1号㴳㱟㵁㵊㴇ࣨ㳚㳃㳊変ܗ㳋, 中ؒඌ
ࠜ㴭㵄㴚㴆㳊変Ґ㲨地㲵㳕㳦㴭㵄㴚㴆下部㳇෼෍㲵㳧㲷
㳯அ面㳇集中㲵㳧㲯㳄㳃発ੜ㲳㲻㳢㳧㳛㳊Өڹ㳇㳤㳧㳞
㳊㳄݁論෇㲭㲻。

ᶃ

ᶄ

ᶅ

ਤ������ɹมҐྔղੳ݁Ռ�ʣ

ʢᶃ஍ද໘มҐྔ
�ᶄ�߸ϘʔϦϯάࣨ
�ᶅ޵Ԟʣ

�ɽύϥϝτϦοΫϞσϦϯάʹΑΔ�࣍ݩ
Ϟσϧ࡞੒ޮ཰Խ

���∐㴨㵀㴸㴟㵁㴚㴆㴹㴞㵁㵊㴇㳄㳋
地盤㳄地中構造物㳊Մࢹ化㳮目的㳄㲳㲻৔合㳊地中

構造物㳇㲦㲠㳂㳋, 現࣌点㳃㳋地盤㳊3次元㴹㴞㵂㳇
高度㳆ਫ਼៛化㲨ٻ㳝㳥㳨㳂㲠㳆㲠㲯㳄㲧㳥, 㲹㳊ৄࡉ度

（L0%）㳋100ʙ200ఔ度㳇設定㲱㳨㳧܏向㳇㲞㳧。 
㲯㳊㲻㳝, ैདྷ㳊2次元ਤ面㲧㳥3次元㴹㴞㵂㳮構ங㲵

㳧手๏㳤㳦㳞, 設計初ظஈ֊㲧㳥3次元㴹㴞㵂㳮࡞੒㲳, 
地盤㳄㳊ۭؒ的㳆関係性㳮Մࢹ化㲵㳧方㲨ੜ産性㳊؍
点㲧㳥合ཧ的㳃㲞㳧。ৄࡉ度㲨ൺֱ的௿㲠ஈ֊㳃㳋, 㴹
㴞㵂構造㲨؆ૉ㳃㲞㳧㲻㳝, 㴨㵀㴸㴟㵁㴚㴆㴹㴞㵁㵊㴇手
๏㳮ద༻㲵㳧㲯㳄㳃, 設計変ߋ㳔㳊௥ै㳠㴹㴞㵂࡞੒自
ମ㳊ޮ཰化㳮大෯㳇ਤ㳧㲯㳄㲨Մೳ㳄㳆㳧。

6号排水トンネル坑口位置

6号排水トンネル1号ボーリング室位置

6号排水トンネル坑奥位置
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ݙจߟࢀ
�土交通লā第9回B*M�$*Mਪਐ委員会資料1, 2023ࠃ（1

2）ా 中߁博ŋ౻ా重ܟŋ安ୡ஧ߒŋգ௺߁యŋ西山ত一āਙ೭助୩地㲵

㳕㳦㳇㲦㲭㳧3次元㴹㴞㵂構ங㳊ࢼ㳛, 地࣭㳄ௐࠪ, 第1号（通139ר

号）�12�16, 2014�

3）小林夏ࢠŋాۼ安ଧŋా中߁博ŋ෱Ҫ㊠ܛŋాॴ真路ŋ໺೾ӳีāౖాŋ

八੊地㲵㳕㳦㳃㳊3次元㴹㴞㵂構ங事例, 第62回日本地㲵㳕㳦学会ݚ

�ԋ集, 30MB6//0�1�20, 2023ߨ発ද会ڀ

4）Ѩ部淳一ŋా中߁博āB*M�$*M㳄㴪㴏㴼㳹㵂㴮㵄㴇㵀㴶㵊㴇㳮༻㲠㲻

地㲵㳕㳦対策工㳊൒自動設計㳄業຿ޮ཰化, 全地連「ٕज़㴬㴀㱟㵀㴷 

2024」新ׁ, 30MB6//0�$018, 2024�

5）ా 中߁博ŋా৲一࿕ŋਗ਼水޺優ŋদ山ߊ大āُ㳊੉地㲵㳕㳦㳃㳊"3㴊㵊

㴝㵊㴛㳮活༻㲳㲻㳻㵊㴬㵀㴛㱟㵁㴑㴷事例, 第62回日本地㲵㳕㳦学会ݚ

�ԋ集, 30MB6//0�1�22, 2023ߨ発ද会ڀ

6）ా 中߁博ŋງ઒༟ଠŋ஛ా∐อŋ਀໦富ࡾŋਗ਼水޺優ŋদ山ߊ大āُ㳊੉

地㲵㳕㳦㳃㳊㴞㴏㴖㵂㳻㵊㴬㵀㴛㱟㵁㴑㴷事例, 第64回日本地㲵㳕㳦学

会ڀݚ発ද会ߨԋ集, 30MB6//0�3�20, 2025�

7）Ѩ部淳一ŋా中߁博ŋ本ా正࿨ŋ໺ଜ࣏޺āਙ೭助୩地㲵㳕㳦㳃㳊$*M

㴹㴞㵂㳮活༻㲳㲻ഉ水㴟㵊㴤㵂㳊変状㴸㴂㴢㴑㴷ղ明, 第62回日本地

㲵㳕㳦学会ڀݚ発ද会ߨԋ集, 30MB6//0�1�21, 2023�

ਤ������ɹԣϘʔϦϯά޻ɼ�集ਫҪͷύϥϝτϦοΫ
ϞσϦϯάͷ֓ཁ

ਤ������ɹύϥϝʔλͷ੍ޚঢ়گ

他㳇㳋, ੾土工（ਤ�5�2�3）㳠数஋ղੳ݁Ռ㳮活༻㲳㲻
3次元㲵㳕㳦面࡞੒㳊㴨㵀㴸㴟㵁㴚㴆㴹㴞㵁㵊㴇㳆㳅㳊活
༻方๏㳞㲞㳧（ਤ�5�2�4）。㲯㳨㳥㳇㳤㳦, 3次元㴹㴞㵂࡞
੒㳊ޮ཰化㳮ਤ㲿㳂㲠㳧。

ਤ������ɹ੾౔޻ͷύϥϝτϦοΫϞσϦϯά

ਤ������ɹ�࣍͢ݩ΂Γ໘࡞੒ͷύϥϝτϦοΫϞσϦϯά
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�土交通লā道路土工構造物ٕज़基४, 2025ࠃ（5

���土交通ল�「道路土工構造物ٕज़基४」㳊改定㳇㳀㲠㳂, IUUQTࠃ（6

XXX�NMJU�HP�KQ�SFQPSU�QSFTT�SPBE01@II@001960�IUNM, Ӿཡ日ā

∐2025�10�19, 2025�

�ɽݩ࣍ࡾతͳ஍૚ͷࣼ܏Λྀͨ͠ߟ
४ݩ࣍ࡾ஍൫ϞσϧΛ࡞੒ͨ͠ྫࣄ

���∐֓ཁ
"道路㳊地࣭ௐࠪ業຿㳇㲦㲠㳂, ४ࡾ次元地盤㴹㴞㵂

㳮࡞੒㲵㳧ඞ要㲨㲞㲿㲻。"道路㳋ௐࠪண手࣌㳇༻地ങ
ऩ㲨ਐ㳯㳃㲠㳆㲧㲿㲻㲯㳄㲧㳥, 計画道路㴒㵊㴖㱟㳃㳊
㴳㱟㵁㵊㴇ௐࠪ㳮実施㳃㲩㳆㲧㲿㲻。本事例㳃㳋, ࡾ次
元ۭؒ㳇一次元㳊㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㳄ೋ次元地࣭அ面
ਤ㳮഑置㲵㳧ඞ要㲨㲞㲿㲻㲻㳝, ྆者㳊整合㳮ਤ㳧㲯㳄
㲨課題㳃㲞㲿㲻。㲹㳊㲻㳝, 本事例㳃㳋, 実際㳊㴳㱟㵁㵊
㴇ௐࠪ地点㳊地૚構造㳮㴊㵊㴟㵄㱟㵂㴴㳻㵊㴟㳄㲳㳂ۂ
面ิؒ㲳㲻ࡾ次元地盤㴹㴞㵂（㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂）㳮४ࡾ次
元地盤㴹㴞㵂㳤㳦㳞先行㲳㳂࡞੒㲳, 計画道路㴒㵊㴖㱟
Ґ置㳃地࣭அ面ਤ㳮੾㳦出㲵㲯㳄㳃, ೋ次元地࣭அ面ਤ
㳮࡞੒㲳㲻。ैདྷ㳤㲫༻㲠㳥㳨㳂㲠㳧ௐࠪ地点㳮୯७㳇
౤Ө㲵㳧方๏㳄今回ఏҊ㲳㲻ௐࠪ地点㳮ۂ面㳃ิؒ㲵㳧
方๏㳊地࣭அ面ਤ࡞੒㳊㳻㴸㱟㴏ਤ㳮ਤ�2�1�1㳇示㲵。

（B）୯७㳇౤Ө㲵㳧方๏

（C）ۂ面㳃ิؒ㲵㳧方๏
ਤ������ɹ஍࣭அ໘ਤ࡞੒ͷΠϝʔδਤ

தԝ։ൃࣜג会ࣾɹιϦϡʔγϣϯηϯλʔɹ৘ใۀࣄ෦ɹ౦໺ޛܓɾখ઒༤େ

஍࣭ϦεΫ௿͚ͨ޲ʹݮ
ྫࣄ༺׆஍൫Ϟσϧͷݩ࣍̏

�ɽ͸͡Ίʹ
௚׋㳊土໦業຿ŋ工事㳃㳋, 受発注者㳊ল人化㳠

ੜ 産 性 向 上 㳮 目 的 㳄 㲳 㳂, B*M�$*M（BVJMEJOH� 
$ P O T U S V D U J P O  * O G P S N B U J P O  M P E F M J O H , 
MBOBHFNFOU）㲨2021年度㲧㳥小ن໛㳆㳞㳊㳮আ㲫
 ,㳏工事㳇㲦㲠㳂「ٛ຿߲目」㳄㲳㳂ಋೖ㲱㳨ٴ設計ࡉৄ
2023年度㳤㳦原ଇద༻㲨開始㲱㳨㳂㲠㳧。㲻㲼㲳, 「ٛ
຿߲目」㳋ৄࡉ設計ٴ㳏工事㳊㳛㳃㲞㳦, ଌྔ, 地࣭ŋ土
࣭ௐࠪ, ུ֓設計, ༧උ設計㳇㲦㲠㳂㳋「ਪ঑߲目」㳄
㳆㲿㳂㲠㳧1）。㲯㲯㳃, 地࣭ŋ土࣭ௐࠪ業຿㳊対৅範囲㳋, 

「小ن໛㳆㳞㳊ٴ㳏災害復旧工事౳㳊ٸۓ性㳮要㲵㳧
業຿ŋ工事㳮আ㲫, 地࣭ŋ土࣭ௐࠪ業຿ڞ通࢓様ॻ㳇基
㳁㲩実施㲵㳧地࣭ŋ土࣭ௐࠪ業຿」2）㳄㳆㲿㳂㲠㳧。㲳㲧
㲳, ࠃ土ٕज़政策総合ڀݚॴ㳊B*M�$*M事例集3）㳇㲦
㲠㳂, 地࣭ŋ土࣭ௐࠪ㳊事例㲨1例㳞㳆㲠㲯㳄㲧㳥, 地࣭ŋ
土࣭ௐࠪ㳇㲦㲭㳧B*M�$*M㳊活༻㳋ਐ㳯㳃㲠㳆㲠㳄ߟ
㲤㳥㳨㳧。地࣭ŋ土࣭ௐࠪ㳇㲦㲠㳂㳋, 㴳㱟㵁㵊㴇㳄㲠㲢
点情報㳮3次元ۭؒ㳔拡ு㲳㳂Մࢹ化㲵㳧ඞ要㲨㲞㳧㲯
㳄㲧㳥, ਫ਼度㳊֬อ㳆㳅㳇大㲩㳆課題㲨㲞㳧㲻㳝㳄ߟ㲤㳥
㳨㳧。一方㳃, ੝土౳防災㴵㴢㴼㳹㵂㳃㳋「大ن໛㳆੝
土㳋ࡾ次元㳊変ܗղੳ㳠ਁಁ流ղੳ౳㳇㳤㳧多֯的㳆
㲨๬㳚㲳㲠」4）㳄㲱㳨㳂㲠㳧㲯㳄㳇Ճ㲤, ྩ࿨6年ೳొূݕ
൒ౡ地਒㳇㳤㳧被害㳮౿㳚㲤㳂改定㲱㳨㲻道路土工構造
物ٕज़基४5）㳃㳋「地盤౳㳊㵁㴐㴆௿ݮ㳇൐㲢手໭㳦㳠㴊
㴐㴟૿㳊؇࿨」6）㲨ظ଴㲱㳨㳂㲠㳧。㲹㳊㲻㳝, 地࣭ŋ土࣭
ௐࠪ㳊B*M�$*M㳇㲦㲭㳧地盤㴹㴞㵂㳊ࡾ次元化㳋, ࡾ
次元'&Mղੳ㳆㳅㳊㴹㴞㵁㵊㴇㳠地࣭㵁㴐㴆㳊Մࢹ化㳄
਌࿨性㲨ྑ㲠㳄ߟ㲤㳥㳨㳧㲯㳄㲧㳥, 地࣭ŋ土࣭ௐࠪ㳇㲦
㲭㳧B*M�$*M㳊㳤㳦一૚㳊活༻㲨ظ଴㲱㳨㳧。

㲹㲯㳃, 本稿㳃㳋, ฐࣾ㳃㲯㳨㳚㳃㳇行㲿㳂㲩㲻B*M�
$*M関連業຿㳊㲢㲽, 特㳇地࣭㵁㴐㴆௿ݮ㳮目的㳇࡞੒
㲳㲻ࡾ次元地盤㴹㴞㵂㳮活༻㲳㲻事例㳮紹介㲳, 各事例
㳇㲦㲭㳧活༻ޮՌ㳄ཹ意点㳇㳀㲠㳂ड़㳕㳧。

ݙจߟࢀ
土交ࠃ企画部āB*M�$*M㳊活༻㳇㳀㲠㳂ہ土交通ল関౦地方整උࠃ（1

通ল㳊方਑ŋ関౦地方整උہ㳊取㳦組㳛, Q23, 2024�

土໦業຿ŋ工事㳇㲦㲭㳧B*M�$*Mద༻㳇関㲵㳧実施׋土交通লā௚ࠃ（2

方਑, 2024�

�ॴāB*M�$*M事例集, IUUQT���XXX�OJMJNڀݚ土ٕज़政策総合ࠃ（3

∐HP�KQ�MBC�RCH�CJNDJN�VTFDBTF�JOEFY�IUNM, Ӿཡ日ā2025�10�19�

�土交通লā੝土౳防災㴵㴢㴼㳹㵂, Q6, 2023ࠃ（4

業
຿

計
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置
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土૚（%T1）㲨互૚状㳇ଯੵ㲳, 5�1��27N࣭࠭ੵߑ㳏ٴ
෇ۙ㳇支࣋૚ٴ㳏工学的基盤㳇㳆㳦得㳧࣭࠭ੵߑ土૚

（%T2）㲨ް㲫ଯੵ㲳㳂㲠㳧。㲹㳊㲻㳝, ੝土㳊安定㳠ѹ
ີ௜下, ӷ状化, 高Ս㳊ߌ㳇対㲵㳧㴤㴃㴝㳺㴭㴬㵁㴆㴎㴾
㵊㳆㳅㲨懸念㲱㳨㳧地盤৚݅㳃㲞㲿㲻。

���∐஍൫ঢ়گ
当֘地㳊地盤状گ㳮ਤ�2�1�2㳇示㲵。対৅地㳋軟弱

㳆ԭੵ೪性土૚（"D1, "D2）ٴ㳏ԭੵ࣭࠭土૚（"T1, 
"T2）㲨ද૚㳮෴㲿㳂㲦㳦, 始点ଆ㳃૚ް10NҎ上㳄ް
㲫ଯੵ㲳㳂㲠㳧。ԭੵ૚㳊下Ґ㳇㳋ੵߑ೪性土૚（%D1）

ਤ������ɹ౰֘஍ͷ஍൫ঢ়گ

ਤ������ɹ४ݩ࣍ࡾ஍൫Ϟσϧͷ࡞੒खॱᶅ
ʢಓ࿏ηϯλʔҐஔͷ஍࣭அ໘ਤͷ੾Γग़͠ʣ

ਤ������ɹ४ݩ࣍ࡾ஍൫Ϟσϧͷ࡞੒खॱᶆ
ʢ४ݩ࣍ࡾ஍൫Ϟσϧͷ࡞੒ʣ

Ռޮ༺׆∐���
本事例㳇㲦㲠㳂B*M�$*M㳮活༻㲳㲻㲯㳄㳇㳤㲿㳂, Ҏ

下㳇示㲵活༻ޮՌ㲨㲞㲿㲻。
ŋ例㲤㳌, ୯७㳇㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖㳮道路㴒㵊㴖㱟Ґ置
㳇౤Ө㲷㲶㳇அ面ਤ㳮࡞੒㲵㳧際㳇㳋, 㴳㱟㵁㵊㴇
㴞㱟㴖ؒ㳮ิ׬㲵㳧㳤㲢㳆அ面ਤ㳮௥Ճ㳃࡞੒㲳㳆
㲨㳥, 計画道路㴒㵊㴖㱟Ґ置㳃㳊அ面ਤ㳮࡞੒㲵㳧
ඞ要㲨㲞㳦, 㴞㱟㴖㳊整合性㳊֬認㳇ඇ常㳇手ؒ㲨
㲧㲧㳧。一方, ࡾ次元地盤㴹㴞㵂㳃㳋, 㲯㳨㳥㳊࡞業

���∐४ݩ࣍ࡾ஍൫㴹㴞㵂㳊࡞੒
本事例㳊㴹㴞㵂㳊࡞੒手順㳮ਤ�2�1�3ʙਤ�2�1�6㳇

示㲵。㴹㴞㵂㳊Ԇ௕㳋1,800N, ొ録㲳㲻㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟
㴖数㳋31本㳃㲞㳧。本事例㳃㳋લड़㳊通㳦, 㴳㱟㵁㵊㴇
ௐࠪ地点ؒ㳮ۂ面ิؒ㲵㳧㲯㳄㳃ࡾ次元地盤㴹㴞㵂㳮先
行㲳㳂࡞੒㲳, ࡾ次元地盤㴹㴞㵂㲧㳥道路㴒㵊㴖㱟Ґ置
㳊地࣭அ面ਤ㳮੾㳦出㲳㲻。㲹㲳㳂, ੾㳦出㲳㲻地࣭அ
面ਤ㳮࢖༻㲳㳂४ࡾ次元地盤㴹㴞㵂㳮࡞੒㲳㲻。

ਤ������ɹ४ݩ࣍ࡾ஍൫Ϟσϧͷ࡞੒खॱᶃ
ʢϘʔϦϯάϞσϧͷ࡞੒ʣ

ਤ������ɹ४ݩ࣍ࡾ஍൫Ϟσϧͷ࡞੒खॱᶄ
ʢݩ࣍ࡾ஍൫ϞσϧʢιϦουϞσϧʣͷ࡞੒ʣ
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㲯㳄㳋ࠔ難㳃㲞㲿㲻。当֘地㳇㳋, 造੒年代㲨ݹ㲫, కݻ
㳝㲨不े෼㳆੝土૚㳄, 㲹㳊௚下㳇ະ݁ݻ㳆旧ද土૚㲨
෼෍㲳㳂㲠㳧。設計લ㳇行㳫㳨㲻地࣭ௐࠪ㳃㳋, 通常行
㳫㳨㳧㴳㱟㵁㵊㴇ௐࠪ㳇Ճ㲤㳂物ཧ୳ࠪ㳞実施㲱㳨㳂㲦
㳦, 軟弱૚（੝土�旧ද土）㳊෼෍範囲㳊೺Ѳ㲨行㳫㳨㳂
㲠㲻。㲳㲧㲳, 㴟㵊㴤㵂工事㳊際㳇㳋, ૝定֎㳊軟弱૚㲨
෼෍㲳㳂㲠㲻㲻㳝, 施工上㳊໰題㳄㳆㳦, 工事අ㳠工ظ㳊
૿Ճ㲨ੜ㲴㲻。本事例㳃㳋, 旧地ܗ㳮౿㳚㲤㲻ࡾ次元地
盤㴹㴞㵂㳮࡞੒㲳, 施工上㳊໰題㳄㳆㲿㲻軟弱૚㳊ࡾ次
元的㳆೺Ѳ㳮行㲿㲻。

���∐஍൫ঢ়گ
対৅㳄㲵㳧開࡟㴟㵊㴤㵂㳋, ٰྕ地㲧㳥山地㳇ࢸ㳧道

路㴟㵊㴤㵂㳃㲞㳦, 複数㳊୩ຒ㳝੝土㳮ԣஅ㲳㳂㲠㳧。
ٰྕ地㳊地࣭㳋, ࠭᛽㲨ओମ㳊ߋ新統㳃㲞㳦, 下Ґ㳇㳋
山地㳮構੒㲵㳧࠭岩ท岩互૚㲧㳥㳆㳧整વ相㳊നѥܥ
෇Ճମଯੵ物㲨෼෍㲳㳂㲠㳧。㲠㲶㳨㳞上部㳋෩化㲳㳂
㲦㳦, ُ྾㳊多㲠૚相㳮ఄ㲵㲻㳝, ओ要㳆ଳ水૚㳄㳆㲿㳂
㲠㳧。新઱部㳋軟岩㳇֘当㲳, े෼㳆ڧ度㳮有㲳㳂㲠㳧。
㳚㲻, 㴟㵊㴤㵂施工㳇㳤㲿㳂計画ՙ重㳋ՙ重ཤྺ㳤㳦小㲱
㲫㳆㳧㲻㳝, ෩化部㳇㳀㲠㳂㳞大㲩㳆໰題㳄㳋㳆㳥㳆㲠㳄
/ ,㲤㳥㳨㳂㲠㲻。㲳㲧㲳, લड़㳊㳤㲢㳇୩ຒ㳝੝土㳋ߟ
஋㲨10Ҏ下㳃కݻ㳝㲨不े෼㳃㲞㳧㲯㳄㳠, 㲹㳊下Ґ㳊
旧ද土૚㳋, 有ػ物㳮多㲫ؚ㳜軟弱㳆土૚㳃㲞㳦, 施工
࣌㳊ཚ㳨㳇㳤㲿㳂ڧ度㲨௿下㲵㳧Մೳ性㲨㲞㲿㲻。㳚㲻,
ٴଘ㳊㴳㱟㵁㵊㴇ௐࠪ݁Ռ㳤㳦, 㲯㳨㳥軟弱૚㳊෼෍ط
㳏૚ް㳇㳋大㲩㳆不཮㲨ଘ在㲳, 旧地ܗ㳇Өڹ㳮受㲭㳂
㲠㳧㳄ߟ㲤㳥㳨㲻。ࡾ次元地盤㴹㴞㵂࡞੒લ㳊当֘地㳊
地盤状گ㳮ਤ�3�1�1㳇示㲵。

㲨֮ࢹ的㳇༰қ㳄㳆㳦, ޮ཰化㳇㳤㳧工ظ୹ॖ㳮ୡ
੒㲳㲻。

ŋࡾ次元地盤㴹㴞㵂（㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂）㳮࡞੒㲳㳂㲠㳧㲯
㳄㲧㳥, ೚意㳊Ґ置（㵀㵊㴮部㳠ଆ道部㳆㳅）㳊அ面ਤ
㳮੾㳦出㲵㲯㳄㲨Մೳ㳃㲞㲿㲻。

���∐ཹҙ఺
本事例㳃㳋, ࡾ次元地盤㴹㴞㵂（㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂）㳮先

行㲳㳂࡞੒㲳அ面ਤ㳮੾㳦出㲵㲯㳄㳃, 㴳㱟㵁㵊㴇ௐࠪ݁
Ռ㳄அ面ਤ㳊整合性㳮༰қ㳇֬認㳃㲩, ޮ཰化㳇㳤㳧工
࡞୹ॖ㳮ୡ੒㲳㲻。㲳㲧㲳, 㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂㳮先行㲳㳂ظ
੒㲵㳧㲯㳄㳇対㲵㳧課題㳄㲳㳂, ࡾ次元地盤㴹㴞㵂㳊ݶ
界㳠不֬実性㲨㲞㳧。ࡾ次元地盤㴹㴞㵂㳊࡞੒㴔㴬㴟
㳋, ݶ㳥㳨㲻地点㳊地࣭ௐࠪ㴞㱟㴖㲼㲭㳃㴹㴞㵂㳊ۭؒ
ิؒ㳮行㲢㳄, 不自વ㳆㴹㴞㵂㳇㳆㳧Մೳ性㲨高㲫, ิర
㴞㱟㴖㳮௥Ճ㲳㳂㴊㵊㴟㵄㱟㵂㲳㳆㲭㳨㳌意ਤ㲳㲻㴹㴞
㵂化㳮行㲢㲯㳄㳋ࠔ難㳃㲞㳧。㳚㲻, 㲹㳞㲹㳞㴳㱟㵁㵊㴇
ௐࠪ地点Ҏ֎㳊地૚㳋ۭؒิؒ㲱㳨㳂㲠㳧㲻㳝, 地૚ؒ
㳊不֬実性㳋ैདྷ㳊ೋ次元அ面ਤ㳄変㳫㳥㳆㲠㲨, ࡾ次
元地盤㴹㴞㵂（㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂）㳃㳋, ۭؒิؒ㳇㳤㳧不
֬実性㲨見㲤難㲫㳆㳧㲯㳄㳇ཹ意㲨ඞ要㳃㲞㳧。

�ɽਓ޻վม஍ܗʹ͓͚Δ։࡟τϯωϧͷ
ʹͷ໰୊Λ೺Ѳ͢ΔͨΊ্޻ࢪ
ྫࣄ੒ͨ͠࡞஍൫ϞσϧΛݩ࣍ࡾ

���∐֓ཁ
本事例㳃対৅㳄㲵㳧開࡟㴟㵊㴤㵂㳊पล㳋, ٰྕ地㳮

大ن໛㳆୩ຒ㳝੝土ٴ㳏੾土㳇㳤㳦造੒㲳㲻人工改変
地ܗ㳃㲞㳦, 現在㳊地ද面㲧㳥㲹㳊改変状گ㳮೺Ѳ㲵㳧

ਤ������ɹݩ࣍ࡾ஍൫Ϟσϧ࡞੒લͷ౰֘஍ͷ஍൫ঢ়گ
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㳃૝定㲱㳨㳂㲠㲻㳞㳊㳤㳦㳞, 軟弱૚㳊૚ް㲨ް㲠㲯㳄㲨
෼㲧㲿㲻。㲯㳨㳋, 旧୩ے㲨当֘Օॴ㳮ԣஅ㲳㳂㲦㳦, 軟
弱૚㲨ް㲠㲯㳄㲨طԟௐࠪ㳃㳞૝定㲱㳨㳂㲠㲻㲨, ༻地
上㳊੍໿㲧㳥道路㴒㵊㴖㱟㳃ௐࠪ㳃㲩㳆㲧㲿㲻㲯㳄㲨原
因㳃㲞㳧㳄ߟ㲤㳥㳨㳧。今回, ࡾ次元化㳇㳤㲿㳂軟弱૚
㳊ৄࡉ㳆෼෍範囲㲨明㳥㲧㳄㳆㲿㲻㲯㳄㲧㳥, 今後, 地࣭
㳇Ԡ㲴㲻合ཧ的㳆施工㲨ظ଴㳃㲩㳧。

τϯωϧ࣌޻ࢪʹ
োͱͳΔೈऑ૚ࢧ

Ϟσϧ͔Βݩ࣍ࡾ
੾Γग़ͨ͠஍૚ڥքઢ

ਤ������ɹطԟ஍࣭அ໘ਤͱݩ࣍ࡾ஍൫Ϟσϧ
ͷ஍૚ڥքઢͷରൺɹɹ

���∐ཹҙ఺
本事例㳃㳋, طԟௐࠪ݁Ռ㲼㲭㳃㳆㲫, 旧地ܗ㳞౿㳚

㲤㲻ࡾ次元地盤㴹㴞㵂㳮࡞੒㲵㳧㲯㳄㳃, 軟弱૚㳊෼෍
範囲㳮ࡾ次元的㳇明㳥㲧㳇㲳㲻。造੒੝土౳㳊人工地
盤㳮㴹㴞㵂化㲵㳧際㳇㳋, 旧地ܗਤ౳㲧㳥੝土෼෍㳮ࡾ
次元地盤㴹㴞㵂㳇൓ө㲵㳧㲯㳄㳃, ਫ਼度向上㲨ظ଴㲱㳨
㳧。㳚㲻, 地࣭ௐࠪલ㳊資料ऩ集整ཧ㳊ஈ֊㲧㳥, 旧地ܗ

（旧ද土）㳊情報㳮൓ө㲵㳧㲯㳄㲨㳃㲩㳨㳌, 軟弱૚㳊範
囲㳮े෼㳇༧ଌ㲵㳧㲯㳄㲨㳃㲩㲻㳄ߟ㲤㳥㳨㳧㲻㳝, 地࣭
ௐࠪ㳇㲦㲠㳂㳞, ௐࠪલ㳊地ܗ㳊֓ࠪ㳮㳋㲴㳝, 資料ऩ
集整ཧ㲨重要㳃㲞㳧。

�ɽ·ͱΊ
本稿㳃㳋, 地࣭㵁㴐㴆上㳊要因㳄㳆㳧地૚㳮Մࢹ化㲵

㳧㲻㳝㳇ࡾ次元地盤㴹㴞㵂㳮活༻㲳㲻事例㳮紹介㲳㲻。
本稿㳃紹介㲳㲻事例㳋㲠㲶㳨㳞, ࡾ次元地盤㴹㴞㵂㲧㳥
ೋ次元அ面ਤ㳮੾㳦出㲳㲻㳞㳊㳃㲞㳧。㲯㳨㳥㳋一見㲵
㳧㳄ࡾ次元地盤㴹㴞㵂㳊࡞੒㲨手ؒ㳊㳤㲢㳃㲞㳧㲨, ࡾ
次元的㳆地૚㳊޿㲨㳦㳮ྀߟ㲳㳂೚意㳊Ґ置㳊ೋ次元
அ面ਤ㳮ඳ㲫㳊㳋相当㳊࿑力㲨ඞ要㳃㲞㳧㲯㳄㲧㳥, ࡾ
次元地盤㴹㴞㵂㳮࡞੒㲵㳧㲯㳄㳃ল人化㳮ਤ㳧㲯㳄㲨Մ
ೳ㳃㲞㳧。㲳㲧㲳, ࡾ次元地盤㴹㴞㵂㳊優Ґ性㳮े෼㳇
活༻㳃㲩㳂㲠㳧㳄㳋言㲤㳆㲠㲯㳄㲧㳥, 今後㳋ࡾ次元地盤
㴹㴞㵂㳊ਫ਼度㳊見㲤㳧化㳆㳅㳇㳞取㳦組㳛, 地࣭㵁㴐㴆㳊
௿ݮ㳇ݙߩ㲳㲻㲠㳄ߟ㲤㳧。

੒࡞஍൫㴹㴞㵂㳊ݩ࣍ࡾ∐���
ԟ㴳㱟㵁㵊㴇㳋༻地上㳊੍໿㲧㳥㴟㵊㴤㵂計画範囲ط

֎㳃実施㲱㳨㲻㳞㳊㲨多㲠㲻㳝, طԟ業຿㳃㳋ௐࠪ݁Ռ
㳮㴟㵊㴤㵂計画㵂㱟㴟㳇౤Ө㲳㳂ਪ定地࣭ॎஅਤ㲨࡞੒
㲱㳨㳂㲦㳦, 地૚㳊ࣼ܏㲨े෼൓ө㲱㳨㳂㲠㳆㲠Մೳ性
㲨㲞㲿㲻。㲹㳊㲻㳝, 本事例㳃㳋, 実際㳊㴳㱟㵁㵊㴇ௐࠪ
地点㳊地૚構造㳮㴊㵊㴟㵄㱟㵂㴴㳻㵊㴟㳄㲳㳂, 㴳㱟㵁㵊
㴇㴹㴞㵂㲧㳥㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂㳮࡞੒㲳, 地࣭構造㳊ࡾ次元
的㳆整合㳮ਤ㲿㲻。۩ମ的㳆手順㳮Ҏ下㳇示㲵。

（1）地૚対ൺ
対৅地㳋, 道路事業㳠関連㲵㳧पล㳊造੒工事㳞ؚ

㳝, 複数㳊地࣭ௐࠪ㲨行㳫㳨㳂㲠㲻。㲹㳊㲻㳝, 計74本
㳊طԟ㴳㱟㵁㵊㴇㳇㳀㲠㳂, ಉ㲴৚ （݅ಉ一࣌代, ಉ㲴地
࣭छŋ地࣭ମ, ྨࣅ物性஋౳）㳊地૚ڥ界㳮൑別㲳地૚
ղऍ㳊統一㳮行㲿㲻。統一的㳆ղऍ㳃整ཧ㲳㲻㴳㱟㵁㵊
㴇㴞㱟㴖㳮ࡾ次元ۭؒ上㳇഑置㲳, 㴳㱟㵁㵊㴇㴹㴞㵂㳮
。੒㲳㲻࡞

（2）地૚ڥ界面㳊࡞੒
㴳㱟㵁㵊㴇㴹㴞㵂㲧㳥, ಉ一㳊地૚ڥ界点㳮ந出㲳, ۭ

ؒิؒ計ࢉ㳮行㲿㳂地૚ڥ界面㴹㴞㵂㳮࡞੒㲳㲻。㳚㲻, 
੝土૚㳊㴹㴞㵂化㳃㳋, طԟௐࠪ㳃行㳫㳨㳂㲠㲻物ཧ
୳ࠪ݁Ռ㳇Ճ㲤, 造੒Ҏલ㳊, ॖई1�3,000地ܗਤ㳞
༻㲠㳂㴹㴞㵁㵊㴇㳮行㲠, 現گ㳊%&M㳄ඪ高㳮ൺֱ㲵㳧
㲯㳄㳃, 㴹㴞㵂化範囲㳊੝土૚全ମ㳊ܗ状㳮࡞੒㲳㲻。
ਤ�3�1�2㳇࡞੒㲳㲻੝土૚㳄旧൛地ܗਤ㳊౳高ઢ㳮示㲵。

ਤ������ɹ੝౔૚ͱچ൛஍ܗਤͷ౳ߴઢͷݩ࣍ࡾදࣔ

（3）㴔㵁㴚㴠㴹㴞㵂㳊࡞੒ٴ㳏ূݕ
界面㴹㴞㵂㳮༻㲠㳂㴔㵁㴚㴠㳮ڥ੒㲳㲻各૚㳊地࣭࡞

੾அ㲳, ࡾ次元地盤㴹㴞㵂㳮࡞੒㲳㲻。ଥ当性㳊ূݕ㳄
㲳㳂, 㴳㱟㵁㵊㴇ؒ㳮݁㳯㲼அ面ਤ㳮੾㳦出㲳, ղऍ㳇ໃ
६㲨ແ㲠㲧㳊֬認㳮行㲿㲻。

Ռޮ༺׆∐���
ਤ�3�1�3㳇示㲵㳤㲢㳇, طԟॎஅਤ㳇ࡾ次元地盤㴹㴞

㵂㲧㳥੾㳦出㲳㲻地૚ڥ界ઢ㳮重㳉㳧㲯㳄㳃, 軟弱૚㳊
範囲㳮֬認㲳㲻。㲹㳊݁Ռ, 施工上㳊໰題㳄㳆㲿㳂㲠㲻
軟弱૚㳊෼෍範囲㳮明㳥㲧㳇㲵㳧㲯㳄㲨㳃㲩, طԟௐࠪ
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઒࡚஍࣭ࣜג会ࣾɹاըɾٕज़ຊ෦ɹݹ୩ॆ࢙

஍͢΂Γ෼໺ʹ͓͚Δ
੒࡞஍൫Ϟσϧݩ࣍̏

㲯㳨㳥㳊ධՁŋݕ౼㳇㲦㲠㳂B*M�$*M㳮活༻㲵㳧㲯㳄
㳇㳤㳦, 3次元的㳆Ґ置関係㳠࣌ؒ的変化㳮Մࢹ化㲵㳧
㲯㳄㲨Մೳ㳄㳆㳦, 地㲵㳕㳦状گ㳠対策ޮՌ㳮㳤㳦明֬㳇
೺Ѳ㲵㳧㲯㳄㳇㳀㳆㲨㳧㳄ߟ㲤㳥㳨㳧。

地㲵㳕㳦対策㳇㲦㲭㳧B*M�$*M㳋, 現地ௐࠪ㲧㳥ҡ࣋
管ཧ㳇ࢸ㳧各ஈ֊㳊高度化㳮ਤ㳧取㳦組㳛㳃㲞㳦, 地ܗ, 
地࣭, ่յن໛, อ全対৅౳㳮3次元㴹㴞㵂化㲳㲻「㴧㱟
㴘㴺㵂現৔」㳄㲳㳂活༻㲵㳧㲯㳄㳃, 地㲵㳕㳦ػ構㳊ղੳ, 
対策工㳊選定, ॅ民㳔㳊ਝ଎㳆આ明㳠࣌ٸۓ㳊状گ೺
Ѳ㳮ޮ཰化㲵㳧ٕज़㳃㲞㳧。
ŋ地㲵㳕㳦ػ構㳊ਪ定（ղੳŋௐࠪ）

3次元地ܗ㴹㴞㵂（%&M）㳠地࣭情報（㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟
㴖౳）㳮組㳛合㳫㲷㳂, 地㲵㳕㳦㳊ن໛, 㲵㳕㳦面㳊Ґ置
㳮Մࢹ化。複雑㳆地下構造㳮೺Ѳ㲳, 数஋ղੳ౳㳊安
定性ධՁ㳇ར༻㲵㳧。
ŋԠٸŋٱ߃対策工㳊ݕ౼（設計）

㴹㴞㵂上㳃集水Ҫ工㳠཈ߌࢭ, 㳹㵊㴂㱟工㳊഑置ŋ施
工計画㳮㴎㴶㴼㵃㱟㴎㴾㵊。पล構造物㳄㳊ׯব㴘㳾㴚
㴆㳠, 地下水ഉআ工㳊㵂㱟㴟選定㳮ޮ཰化㲵㳧。
ŋ災害発ੜ࣌㳊ਝ଎㳆対Ԡ（ٸۓ対Ԡ）

発災௚後㳊ۭ中ࣸ真㳠3%点܈㴞㱟㴖㳮༻㲠㳂, ่յ
土࠭ྔ㳠変状㳊ਐ展状گ㳮ૉ早㲫೺Ѳ。被害㳊全༰೺
Ѳ㳄安全㳆࡞業計画㳊立Ҋ㳇ར༻㲵㳧。
ŋ避難ŋܯռମ੍㳊ݕ౼（㴔㴬㴟対策）

地㲵㳕㳦㳊ݥةՕॴ㳮地ܗ㴹㴞㵂上㳇重㳉合㳫㲷, 避
難㵂㱟㴟㳠避難ॴ㳊安全性, ܯռ避難㳿㵁㳹㳮ݕ౼㲵㳧。
ŋՄࢹ化㳇㳤㳧合意ܗ੒（ॅ民ŋઐ໳Ո㳔㳊આ明）

数஋㴞㱟㴖㳃㳋఻㲤㳇㲫㲠地ܗ㳊変状㳠対策工㳊ޮՌ㳮3%
㳃֮ࢹ的㳇આ明㲳, 会ٞ㳠ॅ民આ明会㳃㳊ཧղ㳮ଅਐ㲵㳧。
ŋҡ࣋管ཧஈ֊（経年変化㳊㴹㴢㴖㵁㵊㴇）

対策施設㳊׬੒ਤ面㳮B*M�$*M㴹㴞㵂化㲳, 管ཧஈ
֊㳃㳊点݁ݕՌ㳄㵁㵊㴆㲱㲷㳧㲯㳄㳃, 施設㳊݈全性㳠経
年ྼ化㳊೺Ѳ㳮ޮ཰化㲵㳧。

ਤ����ɹ஍͢΂ΓରࡦͷྲྀΕ�ʣ

�ɽ͸͡Ίʹ
土交通ল㳃㳋, 㳻㵊㴬㵀෼໺㳇㲦㲭㳧%9㳊ਪਐ㲦㳤ࠃ

㳏ੜ産性向上㳮目的㳄㲳㳂, ྩ࿨5年度㳤㳦ݐ設事業㳊
全㴮㵄㴒㴐㳇㲦㲠㳂3次元㴹㴞㵂㳮活༻㲵㳧B*M�$*M㳊
原ଇద༻㲨開始㲱㳨㲻。㲯㳨㳋, 計画ŋ設計ŋ施工ŋҡ࣋
管ཧ㳊各ஈ֊㳇㲦㲠㳂㴞㱟㴖㳮一؏㲳㳂連ܞ㲱㲷㳧㲯㳄㳇
㳤㳦, 業຿㳊ޮ཰化㲦㳤㳏高度化㳮ਤ㳧取㳦組㳛㳃㲞㳧。

地㲵㳕㳦෼໺㳇㲦㲠㳂㳋, ྩ࿨4年3月㳇「B*M�$*M活༻
㴃㳻㴠㵀㳻㵊（Ҋ）第3編 ࠭防ٴ㳏地㲵㳕㳦対策編」1）㲨ެ
ද㲱㳨, 当֘෼໺㳇㲦㲭㳧B*M�$*M活༻㳊方向性㲨示㲱
㳨㳂㲠㳧。本㴃㳻㴠㵀㳻㵊㳋, ࠭防構造物㲦㳤㳏地㲵㳕㳦対
策㳮対৅㳄㲳, 地㲵㳕㳦ػ構ղੳ㳠地㲵㳕㳦防ࢭ施設㳊設
計ŋ施工, 地㲵㳕㳦災害対Ԡ౳㳇㲦㲠㳂, ଌྔŋௐࠪ㲧㳥設
計, 施工, 地㲵㳕㳦防ࢭ施設㳊ޮՌධՁ, ҡ࣋管ཧ㳇ࢸ㳧
各ஈ֊㳃B*M�$*M㳮活༻㲵㳧際㳇ద༻㲵㳧㳞㳊㳃㲞㳧。

㳚㲻, 地㲵㳕㳦災害㳔㳊対Ԡ㳇㲦㲠㳂㳞, 災害㳊全ମ
૾㳮的֬㳇೺Ѳ㲵㳧手ஈ㳄㲳㳂B*M�$*M㳊活༻㳋有ޮ
㳃㲞㳧㳄ߟ㲤㳥㳨㳧。一方㳃, ਝ଎性㲨ڧ㲫ٻ㳝㳥㳨㳧災
害対Ԡ࣌㳇㲦㲠㳂㳋, 通常㳊地㲵㳕㳦対策事業㳃༻㲠㳥
㳨㳧㳤㲢㳆ৄࡉ㳆B*M�$*M㴹㴞㵂㳮࡞੒ŋ活༻㲵㳧㲯㳄
㳋ࠔ難㳃㲞㳦, 災害対Ԡ㳇特化㲳㲻B*M�$*M㴹㴞㵂㲨ඞ
要㳄ߟ㲤㳥㳨㲻。㲯㳊㳤㲢㳆എܠ㲧㳥, （ݚࠃ）土໦ڀݚ
ॴ㳃㳋, ྩ࿨3年4月㳇「地㲵㳕㳦災害対Ԡ㳊B*M�$*M㴹
㴞㵂㳇関㲵㳧ٕज़資料」2）㳮ެද㲳㳂㲠㳧。㳆㲦, 現在ެ
ද㲱㳨㳂㲠㳧「B*M�$*M活༻㴃㳻㴠㵀㳻㵊（Ҋ）第3編 ࠭
防ٴ㳏地㲵㳕㳦対策編」㳇㳋, 地㲵㳕㳦災害対Ԡ㳇関㲵㳧
಺༰㳞൓ө㲱㳨㳂㲠㳧。

本稿㳃㳋, 通常㳊地㲵㳕㳦対策事業㳇㲦㲭㳧ݕ౼ஈ֊
㳃㳊B*M�$*M㴹㴞㵂㳊活༻例㳮紹介㲵㳧。

�ɽ஍͢΂Γ෼໺ʹ͓͚Δ#*.�$*.ͷ׆༻
地㲵㳕㳦対策ݕ౼㳇際㲳㳂㳋, 地ܗ൑読ŋ地ද౿ࠪŋௐ

ࠪ㴳㱟㵁㵊㴇㳠動ଶ؍ଌ౳㳊ௐࠪ݁Ռ㳇基㳁㲩, 地㲵㳕
㳦発ੜ༠因, 地㲵㳕㳦㴭㵄㴚㴆㳊ن໛, 㲵㳕㳦面㳊ܗ状, 
地下水㳊状گ౳㳇㳀㲠㳂地㲵㳕㳦ػ構ղੳ㳮行㲢ඞ要㲨
㲞㳧。㲹㳊上㳃, 地㲵㳕㳦対策㳊ݕ౼㳇㲦㲠㳂㳋, 地㲵㳕
㳦㳊状گ㳄地㲵㳕㳦対策計画㳄㳊3次元的㳆Ґ置関係㳮
ద੾㳇೺Ѳ㲳㲻上㳃ݕ౼㲵㳧㲯㳄㲨ٻ㳝㳥㳨㳧。

㳚㲻, 地㲵㳕㳦対策後㳇㲹㳊ޮՌ㳮ධՁ㲵㳧㲻㳝㳇㳋, 
対策状گ㳇Ԡ㲴㳂地盤㳊変Ґྔ㳠地下水Ґ౳㳊地中情
報㳊࣌ؒ的変化㳮؍ଌ㲵㳧ඞ要㲨㲞㳧。
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഑置㳇㳀㲠㳂࡯ߟ㲳㲻。

ਤ������ɹ४̏࣍ྲྀಁਁݩղੳͷྲྀΕ

㲯㳊ݕ౼㳇際㲳㳂, 3次元地ܗ㴹㴞㵂（%&M）㳠地࣭情
報（㴳㱟㵁㵊㴇㴞㱟㴖౳）㳮組㳛合㳫㲷㳂, 地㲵㳕㳦㳊ن
໛, 㲵㳕㳦面㳊Ґ置㳮Մࢹ化㲳㲻。

㳚㲻, ਪ定㲳㲻㲵㳕㳦面ܗ状㳮5*/（5SJBOHVMBUFE 
*SSFHVMBS /FUXPSL）㴌㱟㴬㳾㴐㳃࡞੒㲳㲻。

5*/㴌㱟㴬㳾㴐㳋, 不نଇ㳆ඪ高点܈㳮㴠㵄㴤㱟֯ࡾ
෼ׂ๏㳃ܗ֯ࡾ㳊໢（面）㳄㲳㳂઀続㲳, 地ද面㳊ى෬㳮
ද現㲵㳧3次元㴞㱟㴖構造㳃㲞㳧。点܈, ౳高ઢ, 3%㴴
㵁㵀㳻㵊㲧㳥࡞੒㲱㳨, ओ㳇土໦設計㳇㲦㲭㳧地ܗ㴹㴞㵁
㵊㴇, அ面ਤŋԣஅਤ㳊自動ੜ੒, 土ྔ計ࢉ㳇ར༻㲱㳨㳧。

㲯㳨㳥㳊特௃有㲵㳧5*/㴌㱟㴬㳾㴐㴞㱟㴖㳮༻㲠㳂, 数
஋ղੳ㳊ೖ力㴞㱟㴖㳔㳊変換㳮行㲠, 安定性ධՁ㳇ར༻
㲳㲻。

�ɽ஍͢΂Γ෼໺ʹ͓͚Δ#*.�$*.׆༻
ͱ՝୊ྫࣄ

地盤㵁㴐㴆௿ݮ㳊ݤ㳮Ѳ㳧「3次元地૚ਪ定ٕज़」㳋, 
地盤㳊Մࢹ化㳮通㲴㳂設計ŋ施工㳊合ཧ化㳠ੜ産性向上
㳇大㲩㲫寄༩㲵㳧。㲳㲧㲳, 少㳆㲠㴞㱟㴖㲧㳥㳃㳞「㲹㳨
㳥㲳㲠ਤ」㲨ੜ੒㲱㳨㳧㲻㳝, ௐࠪ不଍㳇㳤㳧㵁㴐㴆㳮見
落㳄㲵ݥة性㳞ሃ㳯㳃㲠㳧。㲹㳊㲻㳝, ٕज़㳊有༻性㳄
㴞㱟㴖㳊不֬実性㳮正㲳㲫ཧղ㲳㲻上㳃㳊ӡ༻㲨重要㳃
㲞㳧。

ྫࣄ༺׆஍൫㴹㴞㵂㳊ݩ࣍�∐���
㲯㲯㳃㳋, 地下水ഉআ工㳊഑置ݕ౼㳠地㲵㳕㳦ܗ状㳊

೺Ѳ㳇༻㲠㲻事例㳮紹介㲵㳧。

�����∐஍㲵㳕㳦ରݕࡦ౼㳇㲦㲭㳧ྫࣄ༺׆
地㲵㳕㳦㳊༠因㳄㲳㳂, 㲵㳕㳦面㳇㲦㲭㳧ؒܺ水ѹ㳊

上ঢ㳋極㳝㳂重要㳆要ૉ㳃㲞㳦, 対策工㳄㲳㳂㳋地下水
ഉআ工㲨޿㲫༻㲠㳥㳨㳧。কདྷ的㳆߽雨㳇対㲳㳂地㲵㳕
㳦㴭㵄㴚㴆㳊安定性㳮֬อ㲵㳧㳇㳋, ૝定降雨ྔ㳇基㳁
㲩上ঢڐ༰地下水Ґ㳮設定㲳, ద੾㳆ഉ水ೳ力㳮有㲵㳧
施設㳮設計㲵㳧ඞ要㲨㲞㳧。

地下水ഉআ工㳊഑置ݕ౼㳇㲦㲠㳂, ޿Ҭ㲧㳀௕ظ的㳆
水Ґ変動༧ଌ㳋重要㳃㲞㳧。㲯㳊ݕ౼㳮ൺֱ的༰қ㲧
㳀௿㴊㴐㴟㳃実施㲵㳧手๏㳄㲳㳂४3次元ਁಁ流ղੳ㳮
ద༻㲳㲻。㲱㳥㳇, 3次元安定ղੳ㳮ซ༻㲵㳧㲯㳄㳃, 設
定㲱㳨㲻発ੜ֬཰年㳇㲦㲭㳧地下水Ґ৚݅下㳃㳞目ඪ
安全཰㳮֬อ㳃㲩㳧地下水ഉআ工（ओ㳇集水Ҫ）㳊最ద

ਤ����ɹ#*.�$*.Ϟσϧ࡞੒ɾ׆༻ɾߋ৽ͷྲྀΕ�ʣ
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஍Լਫഉআ޻
ʢ集ਫҪʣ

ਤ������ɹ஍Լਫഉআ޻	集ਫҪ
ͷ഑ஔྫ

ਤ�3�1�2㳋3次元地ܗ㴹㴞㵂㳇, 㴳㱟㵁㵊㴇ௐࠪҐ置
㲦㳤㳏地㲵㳕㳦㴭㵄㴚㴆㳮重㳉合㳫㲷㲻㳞㳊㳃㲞㳧。㲯㳨
㳋, ӡ動㴭㵄㴚㴆㳊範囲㳮൑அ㲵㳧㳊㳇༻㲠㳧㲻㳝㳊㴹㴞
㵂㳃㲞㳧。

ਤ�3�1�3ʙ3�1�4㳋ௐࠪ݁Ռ㳮基㳇࡞੒㲳㲻㴳㱟㵁㵊
㴇ப状ਤ㲦㳤㳏ਪ定地࣭அ面ਤ㳮3次元㳇഑置㲳㲻㳞㳊
㳃㲞㳧。㲯㳨㳋, 地㲵㳕㳦ػ構ղੳ㳇ར༻㲵㳧ओଌઢ㳃
㳊ௐࠪ݁Ռ㳤㳦ӡ動㴭㵄㴚㴆㳊範囲㳠ਂ㲱, ӡ動㴭㵄㴚㴆
㳇࡞༻㲵㳧地下水Ґ㲨ུ֓֬認㳃㲩, ओଌઢ㳃㳊地㲵㳕
㳦ػ構ղੳ㳠対策計画（地㲵㳕㳦防ࢭ施設഑置）ݕ౼㳇
資㲵㳧㲻㳝㳊㴹㴞㵂㳃㲞㳧。

ਤ�3�1�5㳋ਪ定㲳㲻㲵㳕㳦面ܗ状㳮, 5*/㴌㱟㴬㳾㴐㳃
੒㲳㲻。㲯㳨㳋, 複数ଌઢ㳃㳊ௐࠪ݁Ռ㳇対㲳㳂, ղ࡞
ऍ౳㳮Ճ㲤㳧㲯㳄㳃, 実ଶ㳇ଈ㲳㲻ӡ動㴭㵄㴚㴆㳊範囲㳠
ਂ㲱, ӡ動㴭㵄㴚㴆㳇࡞༻㲵㳧地下水Ґ㲨೺Ѳ㳃㲩㳧㳄㳄
㳞㳇, 地下㳊水㳛㲽㳠ଳ水૚, 地࣭㳊破ࡅ部㳊෼෍౳㲨
೺Ѳ㳃㲩, ओଌઢ㳃㳊地㲵㳕㳦ػ構ղੳ㳠対策計画（地
㲵㳕㳦防ࢭ施設഑置）ݕ౼, 設計౳㳊ਫ਼度向上㳠রࠪ㳇
資㲵㳧㲻㳝㳊㴹㴞㵂㳃㲞㳧。

ਤ�3�1�6㳋地下水ഉআ工㳊ݕ౼㳇㲦㲠㳂, ഑置㲳㲻地
下水ഉআ工（集水Ҫ）㳊഑置ਤ㳃㲞㳧。

কདྷ的㳆߽雨㳇対㲳㳂地㲵㳕㳦㴭㵄㴚㴆㳊安定性㳮֬อ
㲵㳧㳇㳋, ૝定降雨ྔ㳇基㳁㲩上ঢڐ༰地下水Ґ㳮設定
㲳, ద੾㳆ഉ水ೳ力㳮有㲵㳧施設㳮設計㲵㳧ඞ要㲨㲞㳧。

഑置㲳㲻地下水ഉআ工（集水Ҫ）㳋, ਁಁ流ղੳ㳊ഉ
水৚݅㳄㲳㲻㳞㳊㳃㲞㳧。

�����∐஍㲵㳕㳦ܗঢ়㳊೺Ѳௐࠪ㳃㳊ྫࣄ༺׆
地㲵㳕㳦ௐࠪ㳇㲦㲠㳂࡞੒㲵㳧B*M�$*M㴹㴞㵂（3% 

㴹㴞㵂）㳋, طଘ㴞㱟㴖（地ཧ情報, 地ܗ㴞㱟㴖, ௐࠪ
㴞㱟㴖）㳄新ن㴞㱟㴖（ௐࠪ㴞㱟㴖）㳮ซ㲷, ௐࠪ対৅㳇
対Ԡ㲳㲻㴹㴞㵂㳮࡞੒㲵㳧。ै㲿㳂, ௐࠪ計画ஈ֊㳤㳦
3%㴹㴞㵂㳮ಋೖ㲵㳧㲯㳄㲨Մೳ㳃㲞㳧。

㲹㲯㳃, B*M�$*M活༻㳊ࢼ㳛㳄㲳㳂ௐࠪஈ֊㲧㳥3% 
㴹㴞㵂㳮ಋೖ㲳, 関係者ؒ㲨立ମ的㳆㳻㴸㱟㴏㳄情報㳮

ϘʔϦϯάௐࠪҐஔ

஍͢΂ΓϒϩοΫڥք

ਤ������ɹௐࠪҐஔͱ஍͢΂ΓϒϩοΫ

؆қபঢ়ਤ

ਤ������ɹϘʔϦϯάபঢ়@�࣍ݩ഑ஔਤ

่ੵ౔ʢண৭෦ʣ

ਤ������ɹύωϧμΠϠάϥϜ

ਪఆ͢΂Γ໘

ਤ������ɹਪఆ͢΂Γ໘
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㳇㲦㲭㳧՝୊༺׆஍൫㴹㴞㵂㳊ݩ࣍�∐���
ŋ情報㳊不֬実性

地盤㴹㴞㵂㳄各ஈ֊（設計, 施工౳）㳃㳊B*M�$*M㴹
㴞㵂㳄㳮3次元ۭؒ㳇഑置㲵㳧㲯㳄㳃, 地࣭㵁㴐㴆㳮関係
者ؒ㳃ڞ有㲵㳧㲯㳄㲨㳃㲩㳧。㲯㳨㳋, ิ଍ௐࠪ౳㳊計
画立Ҋ㳠対策ݕ౼㳇関㳫㳧意ܾࢤ定㳊ਝ଎化㲨ظ଴㳃
㲩㳧。

㲻㲼㲳, 地ܗ㳠構造物㴹㴞㵂㳋実際㳊ܗ状㳃㲞㳧㳊㳇
対㲳㳂, 地盤㴹㴞㵂㳋ௐࠪ݁Ռ㲧㳥ਪ定㲳㲻性状㳮ද現
㲳㳂㲠㳧㲻㳝, ࢖༻㲱㳨㲻地࣭情報ྔ㳠㴹㴞㵂࡞੒者㳊
㲤方౳㳊様々㳆৚݅㳇ґଘ㲳, 不֬実性㳮ؚ㳯㳃㲠ߟ
㳧。㲳㲻㲨㲿㳂, 地盤㴹㴞㵂㳊࡞੒ŋ活༻㳇㲞㲻㳦, 不֬
実性㳊ఔ度㳠㲹㳊Өڹ㳇㳀㲠㳂, 関係者ؒ㳃ڞ有ŋҾ継
㲪㳮行㲢ඞ要㲨㲞㳧㳄ߟ㲤㳧。

ŋ3次元地盤㴹㴞㵂㳊म正
地盤㴹㴞㵂㳮設計㲧㳥施工ஈ֊㳔Ҿ継㲬৔合, 事業ஈ

֊㳇合㳫㲷㳂地盤情報㲨૿Ճ㲳㳂㲠㲫㲻㳝初ظ㳇࡞੒㲳
㲻㴹㴞㵂㳮म正㲵㳧ඞ要㲨ੜ㲴㳧。㲯㳊৔合㳊課題㳮Ҏ
下㳇示㲵。
ᶃ各事業ஈ֊㳊地盤㴹㴞㵂㳊Ҿ継㲪࣌㳇㳋, 㳅㳊㳤㲢㳆

ิؒŋਪ定㳮経㲻㳞㳊㳃㲞㳧㲧౳㳊記録㳊఻ୡ㳇ཹ意
㲵㳧。

ᶄ地盤㴹㴞㵂㳊࢖༻目的㳠要ٻ性ೳ㳋, 対৅構造物ٴ
㳏㲹㳊事業ஈ֊㳇㳤㲿㳂ҟ㳆㳧㲯㳄㳇ཹ意㲵㳧。

ᶅ事業ஈ֊㳊ਐ௙㳇൐㲿㳂㴹㴞㵂㲨ѻ㲢地盤情報㳊छ
ྨ㳋૿㲤, ਫ਼度㳞向上㲵㳧㲯㳄㳮౿㳚㲤㲻上㳃, ࡞੒, 
௥Ճຢ㳋ར༻㲵㳧地盤㴹㴞㵂㳮選୒㲵㳧。

ݙจߟࢀ
㳏地㲵㳕㳦ٴ土交通লāB*M�$*M活༻㴃㳻㴠㵀㳻㵊（Ҋ）第3編 ࠭防ࠃ（1

対策編, 2022�

㴇㵂㱟㴮地㲵㳕㳦㴘㱟㴷ā地㲵㳕㳦ڀݚॴ土࠭管ཧڀݚ土໦（ݚࠃ）（2

災害対Ԡ㳊B*M�$*M㴹㴞㵂㳇関㲵㳧ٕज़資料, 土໦ڀݚॴ資料第

4412号, 2021�

㳏地㲵㳕㳦ٴ土交通লāB*M�$*M活༻㴃㳻㴠㵀㳻㵊（Ҋ）第3編 ࠭防ࠃ（3

対策編, Q�6, 2022�

㳏地㲵㳕㳦ٴ土交通লāB*M�$*M活༻㴃㳻㴠㵀㳻㵊（Ҋ）第3編 ࠭防ࠃ（4

対策編, Q�8, 2022�

行㲳㲻事ࢼ有㲳, ඼࣭㳊֬อ, 業຿㳊ޮ཰化㳇㳀㲠㳂ڞ
例㳃㲞㳧。
ᶃௐࠪ計画࣌

地㲵㳕㳦౳㴂㵂㴝㳮基㳇㲳㲻४3次元㴹㴞㵂㲧㳥地㲵
㳕㳦ن໛ŋܗ状㳮༧ଌ㲳, 関係者ؒ㲨立ମ的㳆㳻㴸㱟㴏。

ਤ������ɹௐࠪܭը࣌ͷ�%σʔλ

ᶄ現地ௐࠪऴྃ࣌
㴳㱟㵁㵊㴇Ґ置㳊রࠪ, 原Ґ置݁ݧࢼՌ㳮ؚ㳝㲻㴳㱟

㵁㵊㴇݁Ռਫ਼ࠪ㲳, 関係者ؒ㳃ௐࠪ݁Ռ㳊立ମ的㳆㳻
㴸㱟㴏。

ਤ������ɹݱ஍ௐࠪ࣌ྃ׬ͷ�%σʔλ

ᶅ総合ղੳ࣌ྃ׬
総合ղੳ後㳊㴞㱟㴖㳮3%化

ŋ現地౿ࠪ㳮ؚ㳝㲻総合ղੳ݁Ռ
ŋ各ௐࠪ㳃֬認㲳㲻㲵㳕㳦面Ґ置㳊対ൺ

ਤ������ɹݱ஍ௐࠪ࣌ྃ׬ͷ�%σʔλ




